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Vorwort

,Prima Klima“ ist ein geflligeltes Wort. Eigentlich mlsste dahinter ein Fragezeichen stehen. Denn unser
Klima ist gar nicht mehr prima. Die Zahl der extremen Wetterereignisse nimmt zu — weltweit. Schuld
daran sind wir alle mit den CO,-Emissionen, die wir verursachen und die zur allmahlichen Erwarmung
der Erde fuhren — mit katastrophalen Folgen fiir Klima, Mensch und Umwelt. Eine aktuelle Studie
kommt zu dem Ergebnis, dass Baden-Wiirttemberg iberdurchschnittlich stark vom Klimawandel be-
troffen sein wird.

Der Landkreis Ludwigsburg mochte seinen Beitrag dazu leisten, dass es nicht soweit kommt. Er hat
deshalb durch die aktive Einbindung der relevanten Akteure und der Birger das vorliegende Klima-
schutzkonzept erstellen lassen. Mit dieser Vorgehensweise hat er allen, die hier leben und arbeiten,
die Moglichkeit gegeben, sich einzubringen. Dies geschah durch mehrere Veranstaltungen, bei denen
die Teilnehmer Handlungsfelder identifizieren und ihre Vorschldage duBern und konkretisieren konn-
ten. Die Veranstaltungen stieRen auf groRes Interesse und sorgten fiir ein hohes Mal an Pluralitat und
Transparenz.

Das Klimaschutzkonzept des Landkreises Ludwigsburg hat drei Ziele: Zunachst sollen die Moéglichkeiten
zur Emissionsminderung im Landkreis ermittelt und mit innovativen Projekten die CO,-Emissionen ge-
senkt oder vermieden werden. Darliber hinaus soll ein realistischer und umsetzbarer
MalRnahmenkatalog die Grundlage fur das Einwerben von Férdermitteln werden. Nicht zuletzt strebt
der Landkreis Ludwigsburg an, bis zum Jahr 2050 klimaneutral zu werden. ,Klimaneutral” bedeutet:
Die CO,-Emissionen pro Landkreis-Einwohner und Jahr werden auf unter zwei Tonnen begrenzt, um
das zentrale Klimaschutzziel ,Hochstens zwei Grad Erderwdarmung” zu erreichen.

Dabei hat der Landkreis bereits Einiges fur den Klimaschutz getan: Zahlreiche 6ffentliche Gebadude, wie
die landkreiseigene Oscar-Walcker-Schule, wurden saniert, 56 Prozent Energieeinsparung bis 2010 er-
reicht und 80 Prozent Energieeinsparung bis 2030 beschlossen, jeweils gemessen am Ausgangsjahr
1990. Mit der Erarbeitung des Klimaschutzkonzepts weitet der Landkreis seine jahrzehntelangen, die
eigenen Liegenschaften betreffenden Klimaschutz-Anstrengungen nun auf den ganzen Landkreis aus.

Mit Hilfe eines 3D-Modells wird im Klimaschutzkonzept des Landkreises erstmals fiir einen ganzen
Landkreis die Energiebilanzierung und das Photovoltaik-Potenzial des Gebdudebestands sowie die
Grundlagen zur Szenarien-Entwicklung simuliert. Darin liegt der grofle Mehrwert flr die 39 Stadte und
Gemeinden im Landkreis, die entweder direkt am Konzept teilnehmen (34 Kommunen) oder mit ihrem
bereits bestehenden eigenen Konzept in das Klimaschutzkonzept integriert worden sind (5 Kommu-
nen).

Erfreulicherweise ist der Landkreis Ludwigsburg so einer der wenigen
Landkreise in Deutschland mit einer hundertprozentigen Klimaschutz-
konzept-Abdeckung. Ebenfalls hervorheben mochte ich, dass das
bereits erstellte Verkehrskonzept fiir den Landkreis in das Klimaschutz-
konzept integriert wurde, da der Verkehr fiir den wirtschaftsstarken
Landkreis Ludwigsburg eine herausragende Rolle spielt.

Der offiziellen Abschlussveranstaltung am 4. November 2015 und der
anschlieBenden Umsetzungsphase wiinsche ich viel Erfolg. Meine
Hoffnung ist, dass wir mit Hilfe des Klimaschutzkonzepts in ein paar
Jahrzehnten sagen kénnen: ,,Prima Klima!“

Dr. Rainer Haas
Landrat des Landkreises Ludwigsburg
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1  Einleitung

Die Bedeutung des Klimaschutzes hat in den letzten Jahren stark zugenommen und bildet einen we-
sentlichen Bestandteil in der kiinftigen Stadt- und Landkreisentwicklung. Der Umgang mit endlichen
Ressourcen und die Steuerung steigender Energiepreise sind nur zwei Aspekte des gegenwartigen Kli-
mawandels. Zudem stellen die Vorgaben von Bund und Land zur Reduzierung der CO,-Emissionen
immer mehr Stadte und Landkreise vor groRRe Herausforderungen.

Im Wesentlichen basiert die Einsparung auf zwei Ansdtzen: Zum einen auf der Reduktion des Endener-
giebedarfs durch Energieeinsparung und Energieeffizienz in den einzelnen Verbrauchssektoren und
zum anderen auf dem Ausbau erneuerbarer Energien zur alternativen Energiegewinnung. Bei anhal-
tendem Wirtschaftswachstum und Zunahme der Weltbevolkerung werden aller Voraussicht nach zwei
grundsatzliche CO,-Reduktionsansatze nicht ausreichen, um die globalen Klimaschutzziele zu errei-
chen. Aus diesem Grund wird es unumganglich sein auch zunehmend lber Suffizienz-Malnahmen,
sprich den Verzicht in unterschiedlichsten Bereichen, eine Klimazielerreichung zu sichern.

Das Klimaschutzkonzept des Landkreises Ludwigsburg bietet die Mdglichkeit eine Gesamtstrategie zu
entwickeln. Es zeigt auf, welche technischen Potenziale verfligbar sind und welche Ziele erreicht wer-
den sollen. Schlussendlich werden MaRnahmen formuliert, die als Handlungsempfehlungen zur
Erreichung der Ziele umgesetzt werden sollten.

Das Klimaschutzkonzept wurde durch Drees & Sommer in Kooperation mit der HfT Stuttgart, der LEA
und dem Energetikom e.V. Ludwigsburg erstellt. Gleichzeitig wurden Verwaltungen, Politik und Ener-
gieversorger sowie die Bevolkerung des Landkreises durch Workshops und Arbeitskreise zu
verschiedenen energie- und klimarelevanten Themen miteingebunden. Auch weitere Fachstellen, Pla-
ner und Experten wie das Biro Modus Consult im Bereich Mobilitdt, wurden intensiv in die
Konzepterstellung integriert.

Der Klimaschutz ist eine der wesentlichen globalen Herausforderungen zur Sicherung einer lebens-
werten Zukunft. Nach dem Motto ,global Denken, lokal Handeln” sind auch der Landkreis
Ludwigsburg und seine Kommunen verpflichtet, ihren Beitrag zu leisten.
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2 Einordnung des Klimaschutzkonzeptes
2.1 Grundlage und Ziel des Klimaschutzkonzeptes

Das vorliegende Konzept wurde vom Landkreis Ludwigsburg in Auftrag gegeben. Es umfasst sowohl
die Handlungsfelder des Landkreises wie auch der am Konzept beteiligten Stadte und Gemeinden. Ziel
dieses Klimaschutzkonzeptes ist es, auf der Grundlage einer fundierten Analyse eine landkreisweite
Klimaschutzstrategie zu entwickeln. Mit diesem Konzept soll eine vollstandige Abdeckung des gesam-
ten Landkreisgebietes erreicht werden. Es hatten vier der 39 Kommunen im Landkreis bereits ein
eigenes Klimaschutzkonzept erarbeitet, eine fliinfte Kommune hat zeitgleich zum Landkreisklima-
schutzkonzept ein eigenes Konzept erstellt. Das hier nun vorliegende Klimaschutzkonzept integriert
die Ergebnisse dieser Konzepte, um eine wirkliche 100-prozentige Abdeckung zu erhalten und auch um
den weiteren Klimaschutzprozess im Landkreis Ludwigsburg sicherzustellen. Aus Griinden der Voraus-
setzungen fir eine Vergabe von Fordermitteln erfolgt im vorliegenden Landkreisklimaschutzkonzept
keine weitere Bearbeitung oder Kommentierung dieser fiinf Konzepte, sondern nur eine nachrichtliche
Ubernahme der Ergebnisse.

Weiterhin verfolgt das vorgelegte Konzept eine Landkreisstrategie und ist daher auch fir die hier be-
arbeiteten 34 Kommunen nicht im selben Detaillierungsgrad, wie sonst fiir einzelne Klimaschutz-
konzepte einer Kommune Ublich, ausgearbeitet. Dies gilt in besonderer Weise fir die einzelnen Mal3-
nahmen, die als LandkreismaRBnahmen erstellt wurden. Als Gegengewicht hierzu wurde die Analyse
des Ist-Zustandes mit sehr innovativen Methoden und einem bis dato nicht tGblichen Detaillierungsgrad
durchgefiihrt. So werden die Datenliicken in vorhandenen Verbrauchsdaten nicht wie Ublich mit rein
statistischen Werten oder tberschlagigen Schatzungen gefillt, sondern lber eine vereinfachte Simu-
lation des gesamten Landkreis-Gebdudebestandes in 3D. Diese erarbeitete 3D-GIS Datei (GIS = Geo-
Informations-System) wurde auch fir die Berechnung von Malnahmen und Szenarien herangezogen
und kann spater auch als Monitoring- und Controlling-Tool ausgebaut werden. Ebenso wurden die Da-
ten im Mobilitdtssektor aus einem ausfihrlichen Verkehrskonzept des Landkreises mit
Belastungszahlen im Einzelnen ermittelt.

In Band | werden im Wesentlichen die Ebene des Landkreises behandelt sowie alle wichtigen Informa-
tionen zur Konzepterstellung erldutert. Gemeinschaftliche Ziele und Potenziale werden formuliert. Die
jeweiligen Kommunen erhalten mit den Steckbriefen in Band Il eine zusatzliche, auf ihre Kommune
bezogene Auswertung und Kurzerlduterung.

2.2 Beteiligte Stadte und Gemeinden

34 der insgesamt 39 Stadte und Gemeinden im Landkreis Ludwigsburg beteiligten sich an der Erstel-
lung des Klimaschutzkonzepts. Im Einzelnen sind diese:

— Affalterbach — Gerlingen — Oberriexingen

— Asperg — GroBbottwar — Oberstenfeld

— Benningen am Neckar — Hemmingen — Pleidelsheim

— Besigheim — Hessigheim — Remseck am Neckar
— Bietigheim-Bissingen — Ingersheim — Sachsenheim

— Bonnigheim — Kirchheim am Neckar — Schwieberdingen

— Ditzingen — Lochgau — Sersheim

— Eberdingen — Marbach am Neckar — Steinheim an der Murr
— Erdmannhausen — Markgroningen — Vaihingen an der Enz
— Erligheim — Moglingen — Walheim

— Freudental — Mundelsheim

—  Gemmrigheim —  Murr
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Die funf Stadte und Gemeinden im Landkreis mit eigenem Klimaschutzkonzept wurden bei der Erstel-
lung beriicksichtigt und deren Ergebnisse mit aufgenommen. Im Einzelnen sind dies:

— Freiberg am Neckar
— Korntal-Miinchingen
— Kornwestheim

— Ludwigsburg

— Tamm

Mit dem nun vorliegenden Klimaschutzkonzept des Landkreises Ludwigsburg ist eine llickenlose Erfas-
sung des gesamten Kreisgebietes erreicht und eine Grundlage fiir eine koordinierte Klimaschutzarbeit
im Landkreis geschaffen.

2.3 Innovationsgehalt und Besonderheiten im Klimaschutzkonzept

Im Klimaschutzkonzept des Landkreises Ludwigsburg werden zum ersten Mal fiir einen ganzen Land-
kreis die Energiebilanzierung und das Potenzial zur solaren Nutzung des Gebaudebestandes sowie die
Grundlagen zur Szenarienentwicklung mithilfe eines 3D-GIS-Modells simuliert. Durch dieses innovative
Verfahren kann fir jedes einzelne Gebdude der 34 Kommunen der Warmebedarf sowie das Solarpo-
tenzial im Geoinformationssystem automatisiert berechnet werden. Mit diesem GIS-basierten Modell
entsteht auBerdem die Moglichkeit, ein modernes Datenhaltungsmodell zu erstellen, in das zukiinftige
Monitoringdaten eingepflegt werden kénnen. Zudem bietet das 3D-Modell die Moglichkeit, die Ergeb-
nisse fir verschiedene Akteure, wie beispielsweise die Birger der beteiligten Kommunen,
ansprechend und leicht verstandlich aufzubereiten. Dies wirkt sich auch positiv auf die Offentlichkeits-
arbeit des Klimaschutzkonzeptes aus.

Eine weitere Besonderheit des Integrierten Klimaschutzkonzeptes ist, dass 34 der insgesamt 39 Kom-
munen im Landkreis beteiligt sind. Die Kommunen Ludwigsburg, Korntal-Miinchingen, Kornwestheim
und Tamm haben bereits eigene Klimaschutzkonzepte, Freiberg am Neckar steht kurz vor Abschluss
des eigenen Klimaschutzkonzepts. Der Landkreis Ludwigsburg ist nach der Einwohnerzahl einer der
groflten Landkreise in Deutschland, zudem ist er einer der wenigen in dem flachendeckend Klima-
schutzkonzepte vorhanden sind [1]. Im wirtschaftsstarken Landkreis Ludwigsburg nimmt das Thema
Verkehr eine sehr bedeutende Rolle ein. Um auch diesem Bereich gerecht zu werden, wurde das er-
stellte Verkehrskonzept mit seinen detaillierten Verkehrsbelastungszahlen fir die einzelnen
Strallenabschnitte integriert.

2.4 Partizipative Konzepterstellung

Fir die erfolgreiche Erstellung des Klimaschutzkonzepts war es notwendig, die betroffenen Verwal-
tungseinheiten des Landkreises und Institutionen der beteiligten 34 Kommunen, Energieversorger
Interessenverbande - wie Handwerkskammer und Umweltverbande - sowie die Bevolkerung einzubin-
den. Das Klimaschutzkonzept des Landkreises Ludwigsburg wurde unter Beteiligung der relevanten
Akteure und Biirger des Landkreises durch geeignete Beteiligungs- und Veranstaltungsformate erstellt.

Mit der Auftaktveranstaltung am 18. Juli 2014 wurden das Projektkonsortium und die Vorgehensweise
der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes vorgestellt. Durch die Besonderheiten und den Innovations-
gehalt des 3-D-Stadtmodells (siehe Kapitel 3.3) ergeben sich viele Anwendungsmaoglichkeiten fir den
Landkreis und die Kommunen, die in der Auftaktveranstaltung dargestellt wurden.

Ein Steuerungskreis wurde im Landratsamt eingerichtet und mit Vertretern aus Politik und Verwaltung
des Landkreises und der Kommunen, der Ludwigsburger Energieagentur, Energiewirtschaft und wei-
teren Experten besetzt. Auch Vertreter der 5 Kommunen mit eigenem Klimaschutzkonzept wurden
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integriert. Der Steuerungskreis begleitete die Arbeit des Expertenteams. RegelmaRige Sitzungen wah-
rend der Konzepterstellung dienten der Einbindung der Experten vor Ort und dem wechselseitigen
Austausch zwischen den Birgern, dem Expertenteam und der Gemeindeebene. Im Steuerungskreis
fand zudem eine Abstimmung zu den Klimaschutzzielen des Landkreises statt (siehe Kapitel 3.3). Die
MafRnahmen zur Erreichung dieser Reduktionsziele wurden vom Expertenteam unter Einbeziehung
und in Abstimmung mit den beteiligten Blrgern und Akteuren erarbeitet.

Den Auftakt der Birgerbeteiligung bildete das ,Landkreisforum Energie und Klimaschutz” am
29.11.2014 in der Oskar-Walcker-Schule in Ludwigsburg. Die zahlreichen Teilnehmerinnen und Teil-
nehmer - bestehend aus Biirgerinnen und Biirgern, Vertreterinnen und Vertreter von Verbdanden und
politischen Gremien, regionalen Akteuren, wie dem Verkehrs- und Tarifverbund Stuttgart (VVS), der
Abfallverwertungsgesellschaft des Landkreises sowie der Umwelttechnik-Schiiler der Oscar-Walcker-
Schule - wurden aktiv in die MaBnahmenfindung fiir das Integrierte Klimaschutzkonzept eingebunden.

B8iNed.

~

a

Abbildung 1 Landkreis Forum Energie und Klimaschutz
Quelle: Eigene Darstellung Energetikom

In den moderierten thematischen Workshops ,Gewerbe und Industrie”, ,Mein Haus”, ,Erneuerbare
Energien”, ,Alltag und Leben”, ,Zukunftsstadt - wie leben wir morgen?“ wurden erste Ideen gesam-
melt und MalRnahmenvorschlage konkretisiert, die in das Klimaschutzkonzept mit eingeflossen sind.
Die Teilnehmer zeigten groRes Interesse daran, in den von ihnen gewahlten Handlungsfeldern am
Thema Klimaschutz mitzuarbeiten. Dutzende MaRnahmenvorschldage konnten gesammelt werden. Die
abschlieRende Verlosung eines themenrelevanten Buches ,Nachhaltige Stadtplanung” schaffte zusatz-
lich einen Anreiz. Auf der Internetseite des Landratsamts Ludwigsburg wurden Protokolle und
Prasentationen der Veranstaltungen veroffentlicht. Die Blrger und weiteren Akteure wurden weiter-
hin aufgerufen ihre MaRnahmenvorschldge einzureichen. Auf der Seite bestand dariber hinaus die
Moglichkeit, ,Blanko-MalRnahmensteckbriefe” herunterzuladen und ausgefiillt an die Ansprechpart-
ner im Landratsamt zuriickzuschicken.
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Am 2. Mérz 2015 fand eine vom Energetikom e.V. initiierte und vorbereitete Veranstaltung zum Thema
,Mehrwert des Klimaschutzkonzeptes fiir die beteiligten Kommunen im Landkreis” statt. Ziel der Ver-
anstaltung war es, den beteiligten Kommunen den Mehrwert durch die Erstellung des
Klimaschutzkonzeptes zu verdeutlichen und transparent zu machen. Insbesondere wurde den kommu-
nalen Vertretern, den Mitgliedern des Steuerungskreises, des Kreistags und den regionalen
Energieversorgern der Mehrwert durch den wissenschaftlichen Ansatz des 3-D-Stadtmodells sowie die
zusatzlichen Moglichkeiten zur Beantragung von Fordermitteln nach Fertigstellung des Konzeptes vor-
gestellt. Ein weiterer Vorteil fir die beteiligten Kommunen ist der individualisierte Gemeinde-
Steckbrief, mit dem sie ihre individuelle Energie- und CO,-Bilanz, Daten ihrer Potenziale in den Berei-
chen Energieeffizienz, erneuerbare Energien und Mobilitdt sowie erste Handlungsempfehlungen
erhalten. Mit den Beteiligten wurde nach der Vortragsreihe eine Diskussion liber laufende Aktivitdaten
der Kommunen gefiihrt. Ein aktiver Austausch zu realisierten Projekten und moglichem Handlungsbe-
darf ermoglichten es dem Projektteam, weitere MaBnahmenfelder in den Kommunen zu identifizieren.

Am 21. und 22. Marz 2015 fand eine Informationsveranstaltung zum Klimaschutzkonzept im Rahmen
der Messe ,Energie, Umwelt und Handwerk” in der MHP Arena in Ludwigsburg statt. Am 22. Marz
wurde das Klimaschutzkonzept durch das Projektkonsortium vorgestellt. Relevante Akteure des Land-
kreises konnten im Rahmen der Messe eingebunden werden. Etwa 40 Teilnehmer waren bei der
Vorstellung anwesend.

Abbildung 2 Touch Lab: Visualisierung des Klimaschutzkonzepts zum Anfassen bei der Messe der Ludwigsburger Kreiszeitung
Quelle: Eigene Darstellung Energetikom

Abbildung 3 Touch Lab: Visualisierung des Klimaschutzkonzepts zum Anfassen bei der Messe der Ludwigsburger Kreiszeitung
Quelle: Eigene Darstellung Energetikom
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Wahrend der Messe wurden den Besuchern die ersten Ergebnisse der Datenerhebung und die 3-D-
Visualisierung ,,zum Anfassen” mit einem , Touch Lab“ prasentiert. So konnten zum Beispiel die Blrger
der 34 beteiligten Kommunen die Ergebnisse der Warmebedarfsanalyse oder der Photovoltaik-Poten-
zialanalyse gebdudescharf fir ihr eigenes Wohngebaude abrufen und heranzoomen. Dies ermoglichte
den Akteuren eine etwas andere Form, sich mit dem Thema Klimaschutz und Energieverbrauch ausei-
nanderzusetzen (siehe Abbildung 2). Nach Abschluss des Klimaschutzkonzeptes kénnen die Daten
durch den Landkreis oder z.B. durch die Ludwigsburger Energieagentur (LEA) in der Energieberatung
genutzt werden.

Parallel zu den Veranstaltungen wurden ab dem 2. Marz Kommunalsprechstunden vor Ort durchge-
fihrt. Diese sollte gesondert auf die Bediirfnisse und Rahmenbedingungen der 34 beteiligten
Kommunen eingehen. Das Projektteam vereinbarte mit jeder Kommune einen individuellen Termin,
um die Datenerhebung zu vervollstandigen und weitere Handlungsfelder zu identifizieren. Das freiwil-
lige Angebot der Kommunalsprechstunden wurde von 23 der 34 beteiligten Kommunen
wahrgenommen. In den Sprechstunden konnte zudem das Stimmungsbild in den Kommunen zur Ein-
richtung einer Stelle fur Klimaschutzmanagement ermittelt werden. 83 Prozent der Kommunen
erachteten eine Stelle fiir Klimaschutzmanagement als sinnvoll. Davon wiirden 22 Prozent der Befrag-
ten bevorzugt eine eigene Stelle einrichten bzw. beantragen, ebenfalls wiirden 22 Prozent aufgrund
einer geringeren KommunengréRe zu Kooperationen im Gemeindeverbund tendieren, 30 Prozent wiir-
den gerne die seitens des Landkreises geplante Stelle Klimaschutzmanagement einbinden, 9 Prozent
der Kommunen kdnnen sich einen Klimaschutzmanager allgemein vorstellen oder befinden sich in Ab-
stimmung dazu. 17 Prozent der teilgenommenen Gemeinden duBerten sich nicht zu dem Thema,
verneinten oder vertagten die Entscheidung.

Durch den Ansatz einer partizipativen Konzepterstellung kann die Akzeptanz in der Bevolkerung und
die Bereitschaft zur Beteiligung an der Umsetzung des Integrierten Landkreis Klimaschutzkonzeptes
gesteigert, mogliche Hemmnisse friihzeitig identifiziert und Lésungen zu ihrer Uberwindung entwickelt
werden. Nach der Fertigstellung des Berichtes und der Abstimmung mit dem Steuerungskreis und Ver-
waltung findet eine Beschlussfassung im Kreistag statt. Die offizielle Abschlussveranstaltung ist fiir den
04. November 2015 terminiert. Zugleich ist die Abschlussveranstaltung der Auftakt fir die Umset-
zungsphase des Klimaschutzkonzeptes.

Im Auftrag des Landkreises Ludwigsburg wurde ein flaichendeckendes Klimaschutzkonzept fiir 34
Kommunen unter Beriicksichtigung der 5 bereits bestehenden Kommunalklimaschutzkonzepte er-
arbeitet. In einem integrativen und partizipativen Prozess wurde unter Beteiligung aller Biirger,
Kommunen und wesentlichen Stakeholder auf Basis eines 3D-GIS-Systems ein duflerst innovatives
Konzept erarbeitet.
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3  Zielsetzung
3.1 Vorgaben der Klimaschutzinitiative der Bundesregierung

Die Reduzierung der Treibhausgasemissionen ist nationale Vorgabe und basiert auf den Klimaschutz-
zielen der europaischen Ebene.

Das vereinbarte Ziel ist es, die globale Erwarmung auf weniger als 2 Grad Celsius tGber dem vorindust-
riellen Niveau zu begrenzen.

Im Kyoto-Protokoll von 1997 wurde bereits das Ziel einer CO,-Einsparung von 8 Prozent fiir den Zeit-
raum von 2008 bis 2012 festgehalten. Langfristig betrachtet soll der globale TreibhausgasausstoR bis
2050 um mindestens 50 Prozent reduziert werden.

Die Staats-und Regierungschefs der Europaischen Union haben sich im Jahr 2007 dazu verpflichtet, die
Emissionen bis 2020 um mindestens 20 Prozent zu reduzieren. Fir die Umsetzung wurde ein umfas-
sendes MalBnahmenpaket zusammengestellt und 2008 durch das Europdische Parlament beschlossen.
Im April 2009 wurde es rechtskraftig. [2]

Auf nationaler Ebene wird dabei angestrebt, die Emissionen um derzeit 40 Prozent, bis 2030 um 55
Prozent, bis 2040 um 70 Prozent und bis 2050 um 80 bis 95 Prozent gegeniliber 1990 zu reduzieren.
Dieses Ziel wurde bereits 2005 im Vertrag der GroRen Koalition formuliert [2]. Gleichzeitig soll der
Anteil erneuerbarer Energien im Bereich der Stromerzeugung bei mindestens 30 Prozent liegen und
kontinuierlich erhéht werden. Dies hat sich die Bundesregierung Anfang 2009 im neu gefassten Erneu-
erbare-Energien-Gesetz (EEG) zum Ziel gesetzt. Bis zum Jahr 2030 soll der Anteil der erneuerbaren
Energien 50 Prozent betragen [3].

In Bezug auf die Warmeerzeugung soll ein Anteil von 14 Prozent aus erneuerbaren Energien gewonnen
werden. Zudem soll der Einsatz von Biokraftstoffen ausgebaut werden, ohne jedoch Okosysteme und
die Ernahrungssicherheit zu gefdhrden [2].

Um diese Ziele langfristig zu erreichen, setzt die Klimaschutzinitiative auf Mitwirkung und Einbeziehung
aller Beteiligten. Die Programme der Initiative entwickeln gemeinsam mit Blirgern sowie Akteuren aus
der Gesellschaft, Wirtschaft und Wissenschaft innovative Konzepte um die oben beschriebenen Ziele
zu erreichen. Daraus leitet sich der Grundgedanke der Initiative ab: 100 Prozent Klimaschutz. Davon
profitieren sowohl die privaten Haushalte und die Kommunen als auch die Unternehmen. Zum einen
kénnen sie dabei auf Forderprogramme, wie die Kommunalrichtlinie oder das Impulsprogramm fir
kleine Kraft-Warme-Kopplungsanlagen zuriickgreifen, zum anderen konnen sie fiir innovative Klima-
schutz-Einzelprojekte eigene Projektideen realisieren. Ziel ist es, einen Ideenpool zu entwickeln, der
konkret und vor Ort in der Praxis ausprobiert oder weiterentwickelt werden kann [4]. Die nachfolgende
Darstellung zeigt Gbergreifend die Entwicklungen und Beschlisse zum Thema Klimaschutz in den ver-
schiedenen Verwaltungsebenen.
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Abbildung 4 Entwicklung des Klimaschutz in Politik und Gesetzgebung
Quelle: Drees & Sommer

3.2 Vorgaben des Landes Baden-Wiirttemberg

Das Landes-Klimaschutzgesetz bildet die Grundlage fiir den kiinftigen Klimaschutz in Baden-Wirttem-
berg. Es wurde 2013 vom Landtag beschlossen. Neben den Zielen des Bundes sind weitere Vorgaben
festgelegt.

Die Landesregierung beschloss ein Integriertes Energie-und Klimaschutzkonzept, das die wesentlichen
Ziele, Strategien und MalBnahmen zur Erreichung der Klimaschutzziele beinhaltet. Es zeigt Minderungs-
ziele fiir die Treibhausgasemissionen verschiedener Emittentengruppen auf, Ziele zum Ausbau der
erneuerbaren Energien, zur Energieeinsparung und zur Erhéhung der Energieeffizienz sowie Strategien
und MaRBnahmen um die Klimaschutzziele zu erreichen. So sollen bis 2050 50 Prozent der Energie ein-
gespart, 80 Prozent der Energie aus erneuerbaren Energien gewonnen und 90 Prozent weniger
Treibhausgase ausgestoflen werden. Auf Basis der Monitoring-Berichte wird das Konzept alle finf
Jahre fortgeschrieben [5].

Das Gesetz sieht neben der Reduzierung des CO,-AusstolRes auch eine landesweite Anpassungsstrate-
gie vor, die die Auswirkungen des Klimawandels begrenzt. Zudem sind die Vorbildfunktion der
offentlichen Hand und die allgemeine Verpflichtung jedes Einzelnen weitere Kernthemen des Geset-
zes.

Bis zum Jahr 2040 setzt sich das Land zum Ziel, die Landesverwaltung weitgehend klimaneutral zu or-
ganisieren. Dies gilt flir Behdrden und Hochschulen des Landes sowie sonstige Landeseinrichtungen
ohne eigene Rechtspersonlichkeit. Das Ziel soll in erster Linie durch die Einsparung von Energie, die
effiziente Bereitstellung, Umwandlung, Nutzung und Speicherung von Energie sowie die Nutzung er-
neuerbarer Energien erreicht werden. Die Kommunen erflllen ihre Aufgaben nach dem
Klimaschutzgesetz in eigener Verantwortung, wobei das Land sie unterstiitzen wird.
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Abbildung 5 Veranschaulichung der Einsparungsziele
Quelle: Stuttgarter Zeitung, 10.05.2013 ,,50-80-90 ist das Mapf fiirs Land ,, Foto: StZ (Zugriff am 13.08.2015)

3.3 Zielsetzung fiir den Landkreis Ludwigsburg

Der Landkreis Ludwigsburg setzt sich zum Ziel, die Potenziale zur Emissionsminderung innerhalb des
Landkreises zu ermitteln und mit innovativen Projekten die CO,-Emissionen zu senken und bestenfalls
zu vermeiden. Schwerpunkte sind daher eine Energiebestandsanalyse, um die Potenziale und Schwa-
chen auszumachen sowie eine fortschreibbare CO,-Bilanz und Potenzialerhebungen fiir den Ausbau
der erneuerbaren Energien.

Weiteres Ziel ist die Erstellung eines realistischen und umsetzbaren MalRnahmenkatalogs, der die Basis
fir die Akquirierung von Fordermitteln bildet.

Der Landkreis Ludwigsburg strebt an, bis zum Jahr 2050 klimaneutral zu werden. Mit dieser ambitio-
nierten Zielsetzung mochte der Landkreis die pro-Kopf-Emissionen auf weniger als 2 Tonnen CO;
begrenzen. Zusammengefasst stellen die Zielsetzungen die Energievision des Landkreises Ludwigs-
burg dar.

Aufbauend auf den Zielen der Bundesregierung und des Landes strebt der Landkreis Ludwigsburg
bis 2050 die sogenannte ,Klimaneutralitat“ und somit eine Begrenzung des pro-Kopf-Ausstofies von
weniger als 2 Tonnen CO; je Einwohner und Jahr an!
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4  Qualitative Ausgangsanalyse
4.1  Strukturdaten im Landkreis Ludwigsburg
4.1.1 Lage und Flachennutzung

Der Landkreis Ludwigsburg liegt im nordlichen Baden-Wirttemberg in der Region Stuttgart und gehort
dem Regierungsbezirk Stuttgart an. Er bildet die westliche Grenze des Regierungsbezirks. Mit Gber ei-
ner halben Millionen Einwohner ist er an der Einwohnerzahl gemessen der zweitgroRte Landkreis
Baden-Wirttembergs und sogar der viertgroRte Landkreis bundesweit. Umgeben ist er von folgenden
Stadt- und Landkreisen: Rems-Murr-Kreis, Stuttgart, Boblingen, Enzkreis und Heilbronn.

Der Neckar, der sich durch den gesamten Landkreis schldngelt, bildet ein wesentliches raumliches Ele-
ment. Er teilt den Landkreis in einen kleineren Ostteil und in einen groBeren Westteil. Zudem flieRen
im westlichen Bereich des Landkreises die Enz und die Glems. Neben Stuttgart wird der Landkreis von
drei leistungsstarken Mittelzentren versorgt. Dazu gehéren das Doppelzentrum Bietigheim-Bissingen/
Besigheim, das Doppelzentrum Ludwigsburg/ Kornwestheim und Vaihingen an der Enz als Einzelzent-
rum [6].

Abbildung 6: Mittelzentren Landkreis Ludwigsburg
Quelle: www.landkreis-ludwigsburg.de (Zugriff am: 13.08.2015)

Die gesamte Flache des Landkreises betragt rund 70.000 ha (68.682 ha). Mehr als die Halfte der Flache
(55,4 Prozent) wird landwirtschaftlich genutzt. Weitere 18 Prozent sind als Waldflachen ausgewiesen.
Ansonsten bildet die Siedlungs- und Verkehrsflache mit 16.500 ha einen hohen Anteil an der Flachen-
nutzung. Wasserflachen und sonstige Flachen sind mit 4 Prozent die Minderheit [7].
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Abbildung 7: Nutzungskarte der Fldchen

Quelle: www.landkreis —ludwigsburg.de/deutsch/unser-landkreis/zahlen-und-fakten/flaechennutzung/
(Zugriff: 13.08.2015)
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4.1.2 Bevolkerung und Beschaftigung

Im Landkreis Ludwigsburg leben 521.633 Menschen (Stand: 31.12.2013), welche circa 5 Prozent der
Gesamtbevolkerung Baden-Wirttembergs ausmachen. Davon sind 264.568 (50,7 Prozent) Personen
weiblich und 257.065 (49,3 Prozent) mannlich. Der Grof3teil der Einwohner ist zwischen 40 und 65
Jahre alt (189.405). Dies entspricht dem Landesdurchschnitt von 36 Prozent. Rund 101.500 Personen
sind 65 Jahre und alter. Jugendliche zwischen 15 und 18 Jahren bilden die kleinste Bevdlkerungsgruppe
im Landkreis Ludwigsburg mit knapp 17.000 (17.021) Personen. Kinder und Jugendliche unter 15 Jah-
ren stellen rund 15 Prozent (75.001) der Gesamtbevdlkerung dar [7].

Im Vergleich zur Gesamtbevélkerung Baden-Wirttembergs liegt der Anteil der unter 18-Jahrigen mit
fast 18 Prozent leicht Glber dem Durchschnitt. Baden-Wirttemberg ist bundesweit das Land mit dem
hochsten Anteil an Minderjahrigen [8].

Ansonsten sind 40.029 Einwohner zwischen 18 und 25 und 98.719 Einwohner zwischen 25 und 40 Jahre
alt (Abbildung 8).

® Ludwigsburg, Stadt KR Ludwigsburg Baden-Wurttemberg
%
40 -

35 -
30 A
25 A

20 ~

15 1

unter 6 6-138 18-25 25-50 50-65 65 u. mehr

Abbildung 8: Bevélkerungsgruppen nach Altersklassen
Quelle: Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg, 2014 (Zugriff: 13.08.2015)

Die Bevolkerungsdichte im Landkreis liegt mit rund 759 Einwohner pro Quadratkilometer (Stand
31.12.2013) weit tiber dem Landesdurchschnitt von circa 300 Einwohnern pro Quadratkilometer [9].

Das folgende Diagramm in Abbildung 9 zeigt die voraussichtliche Bevolkerungsentwicklung des Land-
kreises Ludwigsburg. Zum Vergleich sind die Stadt Ludwigsburg sowie das Land Baden-Wiirttemberg
mitaufgefiihrt. Man kann deutlich erkennen, dass der Landkreis in der Prognose einen Zuwachs bis
circa 2023 erfahrt. Danach pendelt sich die Bevolkerungszahl ein. Auffallend ist zudem ein enormer
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Zuwachs zwischen 2011 und 2017. Die Kurve der Einwohnerentwicklung Baden-Wirttembergs hinge-
gen liegt weit unter der des Landkreises. Selbst die Kurve der Stadt Ludwigsburg ist deutlich unter der
des Landkreises angesiedelt.
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Abbildung 9: Bevélkerungsentwicklung
Quelle: Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg, 2014 (Zugriff: 13.08.2015)

Ein Drittel der Bewohner (179.902) im Landkreis gehen einer Beschéaftigung nach. Verglichen mit dem
Landesschnitt von rund 52 Prozent [10] und dem Bundesrekord von 50 Prozent [11] ist im Landkreis
eine erhohte Abweichung festzustellen (Stand: 2013). Von den Erwerbstatigen sind 38 Prozent im pro-
duzierenden Gewerbe tatig, knapp 23 Prozent im Bereich des Handels, des Gastgewerbes und des
Verkehrs sowie rund 38 Prozent im Bereich der Dienstleistungen [9]. Im Weiteren sind die einzelnen
Bereiche in konkrete Disziplinen gesplittet.
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Tabelle 1: Beschdftigte nach Wirtschaftszweigen
Quelle: Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg, Strukturdaten 2008 (Zugriff: 13.08.2015)

Wirtschaftszweig Anzahl der Beschiftigten
Land-, Forstwirtschaft, Fischerei 922 0,6
Energie, Wasserversorgung 1.316 0,8
Verarbeitendes Gewerbe 53.759 32,1
Baugewerbe 8.689 5,2
Handel 25.044 15,0
Gastgewerbe 3.205 1,9
Verkehr, Nachrichtenibermittlung 14.198 8,4
Kreditinstitute, Versicherungen 6.154 3,7
Dienstleistungen flir Unternehmen 24.280 14,5
Offentliche Verwaltung 7.670 4,6
Offentliche und private Dienstleistungen 22.077 13,2
insgesamt 167.468 100,0

Das nachfolgende Schaubild zeigt das durchschnittliche Wanderungssaldo des Landkreises und der
Stadt Ludwigsburg sowie des Landes Baden-Wirttembergs. Generell ordnet sich der Landkreis zwi-
schen den Werten der Stadt und dem Land ein. Zwischen 2010 und 2012 ist ein drastischer Anstieg des
Wanderungssaldo abzulesen. Mehr als fiinf Personen auf 1.000 ziehen zu beziehungsweise ab. Vergli-
chen mit der Stadt Ludwigsburg mit circa neun Personen auf 1.000, liegt der Landkreis im Mittelfeld
ein. Trotz dessen liegt der Wert deutlich Gber dem Landesschnitt.

® _udwigsburg, Stadt E50.000 bis 99.999 EW ELKR Ludwigsburg Baden-Wiirttemberg

Anzahl/1.000 EW
10 1

2004-2006 2007-2009 2010-2012

Abbildung 10: Jdhrlicher Wanderungssaldo zwischen 2004 und 2012
Quelle: Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg, 2014 (Zugriff: 13.08.2015)

www.dreso.com Seite 21



Landkreis Ludwigsburg - f
Integriertes Klimaschutzkonzept m, LANDKREIS LUDWIGSBURG
Abschlussbericht Band 1

4.1.3 Wirtschafts-/ Arbeitsplatz- und Wohnbauentwicklung

Das Themenfeld der Wirtschaft spielt im Landkreis eine wichtige Rolle. Als Teil der Region Stuttgart
gehort der Landkreis Ludwigsburg zu einem der erfolgreichsten Wirtschaftsstandorte Deutschlands.
Schwerpunkte der Betriebszweige liegen im Fahrzeugbau und Maschinenbau. Weitere bedeutende
Branchen sind die chemische Industrie und die Kunststoffherstellung. Auch als Medienstandort bietet
der Landkreis gute Voraussetzungen. So sind bereits die Filmakademie Baden-Wirttemberg und das
Film- und Medienzentrum in Ludwigsburg ansassig. Der rdumliche Schwerpunkt der Wirtschaft liegt im
Suden des Landkreises. Rund zwei Drittel der Beschaftigten arbeiten in Ludwigsburg/Kornwestheim,
weiterer Schwerpunkt ist Bietigheim-Bissingen [12].

Im Folgenden werden Perspektiven fiir die Region Stuttgart vom Verband Region Stuttgart in Bezug
auf die Arbeitskrafteentwicklung und die Wohnungs- bzw. Gebdudeneubaunachfrage prognostiziert.
Diese beiden Bereiche sind eng miteinander verkniipft [13].

Die Wohnungsneubaunachfrage sinkt, bezogen auf den Zeitraum von 2001 bis 2025, kontinuierlich.
Laut Prognose soll ab 2012 die Nachfrage steigen, allerdings lediglich um wenige Punkte. Auffallend
bei dieser Betrachtung ist, dass die Nachfrage nach Wohnungen in Ein- bis Zweifamilienhdusern einen
tiefen Einschlag nach 2005 verkraften musste und seither stetig sinkt. Im Vergleich dazu bleibt die
Nachfrage nach Wohnungen in Drei- und Mehrfamilienhdusern seit 2006 bis voraussichtlich 2025 kon-
stant [13].

VB Bietigheim-Bissingen/Besigheim
Einfamilienhausnachfrage bis 2025
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Abbildung 11: Nachfrage an Wohnungen in Ein- und Zweifamilien in der Region Stuttgart (2004 bis 2025)
Quelle: Verband Region Stuttgart
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4.1.4 Gebaudebestand

Der Gebdudebestand im Landkreis ist von Gemeinde zu Gemeinde recht unterschiedlich. Dies betrifft
sowohl die Baualtersklassen der Gebaude als auch den Gebaudetyp und die Nutzungsstruktur. Einen
Uberblick Giber den Gebiudebestand des gesamten Landkreises bieten folgende Grafiken:

Gebaudeverteilung nach Baujahr
Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013
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Anzahl der Gebaude

Abbildung 12: Gebdudeverteilung im Landkreis nach Baujahr
Quelle: Eigene Darstellung HFT auf Grundlage von © Nexiga GmbH & LOCAL® 2014

Fir die Gebadudeverteilung im Landkreis nach Baujahr wurden die Gebaude verschiedenen Baualters-
klassen zugewiesen. Der Stand der Datenerhebung ist der 20.12.2012, weshalb danach errichtete
Gebdaude nicht in die Analyse miteinflieBen. Bei der Verteilung der Gebaude im Landkreis nach Baujahr
(Abbildung 12) ist zu erkennen, dass der GroRteil der Gebdude zwischen 1919 und 1978 gebaut wurde.

Gebadudeverteilung nach Bautyp

Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013
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Abbildung 13: Gebdudeverteilung nach Bautyp
Quelle: Eigene Darstellung HFT auf Grundlage von © Nexiga GmbH & LOCAL® 2014
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Bei der Betrachtung der Bautypen wird bei Wohngebauden in Einfamilienhduser, Reihen-, Mehrfami-
lien-, GroBRe Mehrfamilien- und Hochhduser unterschieden. Alle 6ffentlichen und gewerblichen
Gebdaude sind in jeweils einem entsprechenden Bautyp zusammengefasst. Der GroRteil der Gebdude
im Landkreis sind Einfamilienhduser und Reihenhauser. GroRe Mehrfamilienhduser sowie Hochhaduser
gibt es im Landkreis weniger.

Die Daten der Baujahre und auch des Bautyps stammen vom Geodatenanbieter Nexiga.

Gebaudeverteilung nach Nutzungstyp
Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013
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Abbildung 14: Gebdudeverteilung im Landkreis nach Bautyp
Quelle: Eigene Darstellung HFT auf Grundlage von ALKIS

Die Nutzungsart der Gebaude im Landkreis wird vor allem durch Wohnen dominiert. Die Zuordnung
der Nutzungstypen basiert auf der Hauptnutzungsart der Geb&ude, die in ALKIS (Amtliches Liegen-
schaftskatasterinformationssystem) hinterlegt ist. Jedes Gebdude wird einem von zwolf
Nutzungstypen zugeordnet (Abbildung 14).

Je nach Kommune variiert die Verteilung der Gebaude nach Baujahr, Bautyp und Nutzungstyp. Nahere
Auswertungen fir die einzelnen Kommunen finden sich in Band 2 Kommunalsteckbriefe.

4.1.4.1 Strom-, Gas- und Fernwarmeversorgung

Das offentliche Stromnetz ist flichendeckend aufgebaut. Auch das Gasnetz ist weit verbreitet, jedoch
von einer 100-prozentigen Abdeckung weit entfernt. Neben den klassischen Erdgasleitungen sind teil-
weise auch kleine Netze mit Biogas vorhanden. Fernwarmenetze sind im Landkreis bisher nur im
Einzugsgebiet der beiden Stadtwerke Ludwigsburg und Bietigheim-Bissingen vorhanden. Erganzend
gibt es einzelne kleinere lokale Nahwarmenetze.
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Im Landkreis Ludwigsburg sind nachfolgende Netzbetreiber (Grundversorger) aktiv:

Tabelle 2: Grundversorger/Netzbetreiber im Landkreis Ludwigsburg
Quelle: Landratsamt Ludwigsburg, Stand Juli 2014

Netzbetreiber

Netze BW X X

SYNA X X

Stadtwerke Ludwigsburg-Kornwestheim X X X
Stadtwerke Bietigheim-Bissingen X X X
Stadtwerke Ditzingen (*) X X

Neckar Netze, Esslingen X

ZEAG Energie AG X X

(*) Angebot der Gas- und Stromversorgung fur die Zukunft geplant
4.1.4.2 Erneuerbare Energien in der Freiflache

Im Landkreis Ludwigsburg wurden im gesamten Jahr 2014 aus Freiflichenanlagen insgesamt
214,8 GWh Strom aus erneuerbaren Energien gemal Erneuerbaren-Energien-Gesetz (EEG) ins deut-
sche Stromnetz eingespeist. Des Weiteren wurden 9.241 MWh Strom zur Eigennutzung in den
Klaranlagen erzeugt. Der Deckungsanteil der lokalen Stromerzeugung aus regenerativen Energien am
Gesamtstromverbrauch des Landkreises Ludwigsburg betrug ca. 10 Prozent (inkl. Anlagen auf Gebau-
den). Der Bundesdurchschnitt ist 2014 mit ca. 24 Prozent erheblich hoher, ebenso der Durchschnitt in
Baden-Wirttemberg, der bei ca. 15 Prozent lag. Knapp Uber 56 Prozent der regenerativen Stromer-
zeugung im Landkreis erfolgte durch die Nutzung der Wasserkraft, gefolgt von Biogasanlagen, die
einen Anteil von knapp 37 Prozent beisteuern. Windenergie mit 2 Prozent und Biomasse mit knapp
5 Prozent ergdnzen den Energiemix nur gering. Zu vernachldssigen ist der Anteile der solaren Freifla-
chenanlagen. Durch die Eigenstromnutzung in den Klaranlagen konnte der Stromverbrauch zu 42
Prozent durch selbst erzeugten Strom gedeckt werden.

Stromeinspeisung durch regenerative
Energien im Landkreis Ludwigsburg

120000 -

100000 -

= MWh/a

Abbildung 15: Regenerative Stromerzeugung
Quelle: Ludwigsburger Energieagentur
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Die Gewinnung regenerativer Energien fiir die Warmeerzeugung erfolgt durch Kraft-Warme-Kopp-
lungsanlagen, die in Biogasanlagen eingesetzt sind sowie durch die Verbrennung von Biomasse.
Hierdurch werden insgesamt ca. 214 GWh/a Warmeenergie bereitgestellt, was einem Anteil von rund
16 Prozent der gesamten Warmeenergie im Landkreis entspricht. Des Weiteren wird die Abwarme bei
der Verbrennung von Klargas in KWK-Anlagen zur Eigennutzung in Klaranlagen verwendet. Diese Daten
liegen jedoch nicht quantifiziert vor.

Klarschlamm wird zu einem Grof3teil in entsprechenden Verbrennungsanlagen auBerhalb des Land-
kreises thermisch verwertet. Hierbei ist jedoch der notwendige Energieeinsatz zur Trocknung des
Schlamms von 80 Prozent auf mindestens 30 Prozent Wassergehalt zu berticksichtigen [14] [15].

4.1.4.3 StraBenbeleuchtung

Ein Grofteil der StraRenbeleuchtung im Landkreis erfolgt nach wie vor Gber Natrium-Dampf- bzw.
Quecksilberdampfleuchten. Zum Teil wurde in den Kommunen bereits damit begonnen, auf Energie-
sparlampen und LED-Leuchten umzustellen. Dies ist von Kommune zu Kommune stark unterschiedlich,
liegt im Landkreis-Durchschnitt jedoch momentan erst bei ca. 15-20 Prozent der kommunalen Stra-
Renbeleuchtung. Damit ergibt sich hier noch ein erhebliches Einsparpotenzial.

Eine systematische Umstellung und Umriistung der StralRenbeleuchtung sollte daher vorangetrieben
werden. Abbildung 16 veranschaulicht die Einsparpotenziale unterschiedlicher StralRenbeleuchtungs-
technologien.

0% 507% Energieverbrauch 100 %

—» | \
| | <4
100 % Energieeinsparung 50% 0%

* Natriumdampf-Hochdrucklampe oder Halogen-Metalldampflampe

** Natriumdampf-Hochdrucklampe oder Halogen-Metalldampflampe, mit
Regelstrom und 50 % Leistung wahrend 2.000 Std.

***Mit Regelsystem und 50 % Leistung wahrend 2.000 Std.

Abbildung 16: Einsparpotenziale unterschiedlicher Strafsenbeleuchtungstechnologien
Quelle:http://www.dena.de/fileadmin/user_upload/Publikationen/Stromnutzung/Dokumente/1430_Broschuere_Energieef-
fiziente-Strassenbeleuchtung.pdf

Im Landkreis haben die Kommunen Bietigheim-Bissingen, Asperg und Markgroningen das Ziel, bereits
im Jahr 2015 die gesamte StraRenbeleuchtung auf LED umzustellen.

Die detaillierte Gesamtlange der beleuchteten Straflen im Landkreis Ludwigsburg konnte nicht ermit-
telt werden. [16]
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4.1.4.4 Ver- und Entsorgungsstrukturen

Abfall
Fir die Abfallentsorgung ist im gesamten Landkreis die AVL (Abfallverwertungsgesellschaft fir den
Landkreis Ludwigsburg) zustandig.

Abwasser

Im Landkreis gibt es derzeit (Stand Marz 2015) 32 Klaranlagen, deren Einzugsgebiet ist z.T. gemeinde-
bzw. stadtlibergreifend. In der Regel wird das Klargas in Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen sowohl zur
Erzeugung von Strom als auch von Warme genutzt. Beides wird direkt vor Ort in der Kldranlage weiter
verwendet. Ein GroRteil des entstehenden Klarschlamms wird auBerhalb des Landkreises getrocknet
und thermisch genutzt. Energetisch genutzt wird die Abwasserwarme derzeit nur in der Stadt Korn-
westheim (Nahwadrmeversorgung eines Neubaugebiets).

Wasserversorgung

Ein GroRteil der Wasserversorgung im Landkreis erfolgt Gber die Bodenseewasserversorgung.

Die Wasserversorgung vor Ort sowie die Abwasserentsorgung sind tiberwiegend kommunal bzw. tiber
Eigenbetriebe und/ oder Stadtwerke geregelt. [17] [18]

4.1.5 Fahrzeuge und Verkehr

4.1.5.1 Motorisierter Individualverkehr (MIV)

Beziglich der Modellierung der Verkehrsnachfrage werden siedlungsstrukturelle Gr6Ren zugrunde ge-
legt, die als unverzichtbar einzustufen sind und die sich aufgrund verfligbarer
Entwicklungsvorstellungen als prognosefahig erweisen. In der hier erlduterten Untersuchung werden
die Einwohner- und die Beschéftigtenzahlen zugrunde gelegt. Dabei werden fir die Einwohnerzahlen
im Analysejahr 2013 die vom Statistischen Landesamt Baden-Wirttemberg fiir den Landkreis Ludwigs-
burg zur Verfigung gestellten Daten verwendet [19]. Fir die Beschaftigtenzahlen
(sozialversicherungspflichtige Beschaftigte am Arbeitsort) im Jahr 2013 im Landkreis werden die Anga-
ben der Agentur fiir Arbeit herangezogen [20].

4.1.5.2 Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Der offentliche Personennahverkehr im Landkreis Ludwigsburg ist weit entwickelt, wobei die Qualitat
je nach Kommune unterschiedlich ist. Je ndher eine Kommune raumlich an Stuttgart liegt, desto besser
und vielseitiger ist die Anbindung.

S-Bahn
Die S-Bahn in der Region verbindet mit ihren Linien S4, S5 und S6 den Landkreis mit der Stadt und der
Region Stuttgart. Hierbei sind folgende Gemeinden vernetzt.

Tabelle 3: S-Bahn-Linien im Landkreis Ludwigsburg

S-Bahn Linie Kommune

(Kornwestheim), (Ludwigsburg), (Freiberg am Neckar), Benningen am

4

> Neckar, Marbach am Neckar, Erdmannhausen

S5 (Kornwestheim), (Ludwigsburg), Asperg, (Tamm), Bietigheim-Bissingen
S6 Ditzingen
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Abbildung 17: Ausschnitt VVS Schienennetz
Quelle: VVS
Strohgaubahn

Im Landkreis Ludwigsburg fahrt neben der S-Bahn auch eine private Nebenbahn. Die Strohgdubahn
verbindet als Nebenbahn Korntal, Miinchingen, Schwieberdingen, Hemmingen und Heimerdingen (vgl.
Abbildung 18). Im Verkehrs- und Tarifverbund Stuttgart (VVS) wird sie als Regionalbahnlinie R61 ge-
fihrt.

Korntaler Wimpfener
U15 Str. Str.
Stammheim Heutings
heimer Str.
. o Miinchingen Korntal Korntal '
Em : Hemmingen : : Minchingen Ruhrberg Gymnasium R61] (
Heimerdingen Schwieberdingen Weilimdorf //
U3 |
Feuerbach Pfostenwaldle
Ditzingen Landauer Str. /

Vg

Abbildung 18: Ausschnitt VVS Schienennetz — Strohgédubahn
Quelle: VVS

Weilimdorf Lowen-Markt /

Regionalbahn

Auch hinsichtlich der weiteren Regionalbahnen ist der Landkreis Ludwigsburg bereits gut vernetzt (vgl.
Abbildung 23 — griine Linien). Dadurch ist eine sehr gute Verbindung zu den Nachbarverkehrsverbiin-
den in der Metropolregion Stuttgart moglich.

Abbildung 19: Ausschn/tt Nahverkehr Baden- Wurttemberg
Quelle: Deutsche Bahn
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Busverkehr

Die meisten der 34 am Klimaschutzkonzept beteiligten Stadte und Gemeinden sind durch das vorhan-
dene Busnetz an den OPNV angeschlossen. Lediglich die Gemeinde Benningen am Neckar verfiigt nur
Uber einen S-Bahn-Anschluss. Der Landkreis ist Aufgabentrager fiir den Busverkehr im Kreisgebiet.

Nahverkehrsplan (NVP)

Am 24.04.2015 wurde der aktuelle Nahverkehrsplan (NVP) im Kreistag beschlossen. Der Nahverkehrs-
plan stellt die o6ffentlichen Verkehrsinteressen und -bediirfnisse dar und bildet den Rahmen fiir die
kiinftige Entwicklung des OPNV im Landkreis. Der NVP ist dariiber hinaus vom Regierungsprasidium
Stuttgart (Genehmigungsbehorde) bei der Vergabe von Linienkonzessionen nach dem Personenbefor-
derungsgesetz zu bericksichtigen.

Der aktuelle NVP des Landkreises enthalt:

— eine Beschreibung des rechtlichen und organisatorischen Rahmens,

— eine Ubergreifende Zielvorstellung zur Verkehrsentwicklung,

— eine Bestandsaufnahme von Netz- und Angebotsstrukturen im OPNV,

— eine Bewertung der Bestandsaufnahme (Verkehrsanalyse),

— eine Abschéatzung des im Planungszeitraums zu erwartenden Verkehrsaufkommens im motorisier-
ten Individualverkehr und im 6ffentlichen Personennahverkehr,

— generelle Zielsetzungen zur Gesamtentwicklung und zur Gestaltung des 6ffentlichen Personennah-
verkehrs,

— das Linienblindelungskonzept fur den Landkreis Ludwigsburg,

— Rahmenvorgaben und Einzelziele bezliglich der Linienverkehre. [21]

Sonderfahrten und Tourismus

Seit Dezember 2012 verkehren auch die S-Bahn-Linien im VVS-Verbundraum in den Nachten von Frei-
tag auf Samstag und von Samstag auf Sonntag sowie vor Feiertagen. Damit auch die Stadte und
Gemeinden im Landkreis abseits der S-Bahn-Linien an den Nachtverkehr angeschlossen sind, hat der
Landkreis gemeinsam mit den Verkehrsunternehmen und in Abstimmung mit den Kommunen das seit
2001 bestehende Nachtbusnetz angepasst und erweitert. Die Nachtbusse des Kreises Ludwigsburg ver-
kehren in den Nachten von Freitag auf Samstag und von Samstag auf Sonntag und in den Nachten vor
Feiertagen [22].

Auch touristisch gesehen bietet der Landkreis mit zwei Rad- und Wanderbuslinien ein entsprechendes
Angebot. Der ,Stromer” bringt Radler, Wanderer und Ausfllgler an den Wochenenden an interessante
Orte im Naturpark Stromberg-Heuchelberg (wie Erlebnispark Tripsdrill). Der ,, WeinKulTourer” befdhrt
seit Mai 2015 das Neckar- und Bottwartal (Marbach am Neckar, Erdmannhausen, Steinheim an der
Murr, GroRbottwar, Mundelsheim und Hessigheim bis nach Besigheim) und transportiert kostenlos
Rader. [23]

4.1.5.3 Radverkehr

Der Radverkehr im Landkreis Ludwigsburg ist bereits heute sehr ausgepragt. Dazu beigetragen haben
viele verschieden bereits laufende Projekte. Die im Landkreis Ludwigsburg bestehenden Radwege so-
wie deren geplanter erweiterter Ausbau werden derzeit im ,Radverkehrskonzept im Landkreis
Ludwigsburg” erarbeitet und zusammengefasst, das voraussichtlich Anfang Oktober 2015 fertiggestellt
sein soll.

Alltagsradwege
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Das derzeitige Hauptnetz des Landkreises soll fir die Alltagsradwege weiter gegliedert werden und
zukiinftig jeden Ort des Landkreises erreichen. Dabei sollen Bahnhofe und Gewerbegebiete ebenfalls
angebunden werden. Die derzeitigen Radwege werden in der ,blauen” Karte (Radwanderkarten des
Landesvermessungsamtes) des Landkreises Ludwigsburg dargestellt.

Freizeit und Tourismus
Der Landkreis Ludwigsburg verfligt Gber ein ausgepragtes touristisches Radwegenetz mit folgenden
Radwanderwegen:

— Alb-Neckar-Weg,

— Stromberg-Murrtal-Weg,

— Neckartal-Radweg,

— Wairttemberger Weinradweg,
— Kraichgau-Stromberg-Radweg,
— Enztal-Radweg,

— Radweg ,Vom Neckar zu Schwarzwald und Bodensee” (Deutsche Fachwerkstrasse),
— Keltenweg,

— Glems-Miuhlen-Weg,

— FloRerweg,

— Fruchtchen Touren. [24]

E-Bike-Region

Des Weiteren zadhlt der Landkreis zur E-Bike-Region Stuttgart mit einem ausgepragten Netz fir E-Bikes
(Pedelecs). Mehr als 400 km Routen sind in den Landkreisen rund um Stuttgart ausgewiesen (vgl. Ab-
bildung 20). Uber 45 vernetzte Pedelec-Verleihstellen und iiber 100 fahrradfreundliche Betriebe mit
Ladestationen stehen an der Strecke bereit.

Landkreis Rems-Murr-
Ludwigsburg L Kreis

Oitzingen Waiblingen
°

Stuttgart ™
[ ]

Esslingen
e

@ Schwibisch Gmind

Lauterstein

abli Leintoidon Echtordingen Goppingen @ 9T
Boblmge.n . ping *

Fiderstadt Schiierbach hausen
°

Aichtal 0 S Y

Landkreis : Landkreis
Boblingen  Landkreis  Ggppingen
Esslingen

Abbildung 20: Ausschnitt Routen der E-Bike-Region Stuttgart
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Quelle: www.e-bike-region-stuttgart.de
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4.1.6 Gewerbestruktur

Im Landkreis Ludwigsburg sind viele verschiedene Wirtschaftszweige ansassig, wobei Industrie- und
Gewerbebetriebe stark vertreten sind. Mit 61 Prozent der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten
arbeitet die Mehrheit im Dienstleistungssektor, ein Sektor der im Landkreis zunehmend an Wichtigkeit
gewinnt. An zweiter Stelle ist das produzierende Gewerbe mit 38 Prozent des sozialversicherungs-
pflichtigen Beschaftigens [14]. Dabei sind Maschinen- und Fahrzeugbau die Wirtschaftszweige mit den
meisten Beschaftigten.

Im Vergleich zum Bundesland (BW) sind im Landkreis (LandkreisR) laut Zensus 2011 wesentlich mehr
Erwerbstatige im Wirtschaftsunterbereich , Finanz- und Versicherungsdienstleistungen” (BW: 3,1 Pro-
zent; LandkreisR: 4,2 Prozent) und im Wirtschaftsunterbereich ,,Verkehr und Lagerei, Kommunikation“
(BW: 7,6 Prozent; LandkreisR: 8,9 Prozent) tatig. Im Gegensatz dazu sind im Wirtschaftsunterbereich
,Offtl. und priv. Dienstl. (ohne 6fftl. Verwaltung)” (BW: 22,4 Prozent; LandkreisR: 19,5 Prozent) we-
sentlich weniger Erwerbstatige vertreten. [21]

4.2  Aktivitatsprofil
4.2.1 Bisherige Klimaschutzaktivitdten auf Landkreisebene

Der Landkreis Ludwigsburg hat sich in der Vergangenheit bereits intensiv mit dem Thema Klimaschutz
auseinander gesetzt. Es wurden einige einzelne konzeptionelle Ansatze zur Einhaltung der Klima-
schutzziele erstellt. Nun wird durch das Klimaschutzkonzept das Thema flachendeckend bearbeitet.

Der Landkreis hat diverse Themenfelder rund um die Energiesituation im Landkreis bearbeitet:

Es gibt ein Energiekonzept fiir die Liegenschaften des Landkreises. Dieses zeigt die Einsparpotenziale
der kreiseigenen Liegenschaften auf. Bereits 2002 hatte der Landkreis ehrgeizige Ziele in seinem Ener-
giekonzept formuliert:

Bis 2020 soll der CO,-AusstoR in den kreiseigenen Gebauden um 65 Prozent gesenkt werden. Der Halb-
zeitbericht von 2011 stellt fest, dass bereits 56 Prozent CO; eingespart wurden. Nicht nur allein die
Einsparung spielt eine Rolle, sondern auch die Art der Energiequelle. Somit ruht das Konzept auf drei
Pfeilern: erstens die Steigerung der Energieeffizienz durch Kraft-Warme-Kopplung, zweitens der Ersatz
fossiler Energietrager durch erneuerbare und drittens die Reduzierung des Energiebedarfs durch bau-
liche Mallnahmen.

Die Nutzung regenerativer Energien nimmt im Landkreis einen hohen Stellenwert ein. Mittels einer
Wasserkraftanlage, dem Enzkraftwerk in Bietigheim-Bissingen, werden jahrlich bis zu drei Millionen
Kilowattstunden Strom gewonnen. Weiter gibt es einige Biogasanlagen im Landkreis, die eine elektri-
sche Leistung von insgesamt rund 7.840 Kilowatt haben. Diese Anlagen werden durch das Landratsamt
gepruft und genehmigt.

Auch ist der Landkreis im Sektor Mlltrennung sehr engagiert. Seit einiger Zeit gibt es das sogenannte
Ludwigsburger Modell, das eine zusatzliche Trennung von runden und flachen Abféllen vorsieht [22].

Auch im Bereich Mobilitat ist der Landkreis bereits sehr stark aktiv, sei es nun als Teil des Forderpro-
gramms , Schaufenster Elektromobilitdt, mit unterschiedlichen Projekten oder als Bestandteil der
Modellregion fir nachhaltige Mobilitdt. Mit dem im Februar 2014 durch das Land Baden-Wiirttem-
berg, Verband Region Stuttgart, die Verbundlandkreise und die Landeshauptstadt Stuttgart
geschlossenen ,OPNV-Pakt 2025 soll der OPNV leistungsfihiger und besser werden, damit in 10 Jah-
ren mindestens 20 Prozent mehr Menschen mit Bahnen und Bussen fahren. Die Verbindung von OPNV
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mit Auto-, Rad- und Fullverkehr sowie die koordinierte Vernetzung der Verknlpfungsbereiche
(Park+Ride etc.) soll systematisch verbessert werden. Dieser Mobilitdtspakt wurde mit dem Mobilitats-
gipfel am 22.07.2015 nochmals bekraftigt und erweitert. Hierbei wurden nicht nur Mobilitatsziele
definiert, sondern auch Handlungsfelder und MaRRnahmen festgelegt wie beispielsweise:

— Einflhrung der digitalen ,,PolygoCard”,

— dynamische Fahrgastinformations-Tafeln an allen S-Bahnhaltestellen, hoch frequentierten Bushal-
testellen und OPNV-Verkniipfungspunkten,

— Aufbau eines Systems von Metropolexpress-Ziigen,

— ab Ende 2016 sollen regionale Expressbusse schnelle und komfortable Verbindungen abseits der
Schienenachsen ergdanzend schaffen und tangential an wichtige Schienenverkehrshalte anknipfen,

— Ausbau von , Park+Ride” und ,Park+Mitfahrgelegenheit” sowie massiver Ausbau von Bike+Ride-
Moglichkeiten,

— Ausbau der Elektromobilitat.

4.2.2 Bisherige Klimaschutzaktivititen auf Gemeindeebene

Wie bereits erwahnt, haben fiinf Kommunen des Landkreises Klimaschutzkonzepte in den vergange-
nen Jahren bzw. parallel zu diesem Landkreiskonzept fir ihre Kommune erstellt. Dies sind
Ludwigsburg, Freiberg am Neckar, Tamm, Kornwestheim und Korntal-Miinchingen.

Ludwigsburg

Das Gesamtenergiekonzept fiir die Stadt Ludwigsburg knlpft an bereits bestehende Projekte an. Schon
im Vorfeld hatte die Stadt viel im Bereich Klimaschutz geleistet und konnte einige Erfolge verzeichnen.
Unter anderem wurde die Stadt mit dem European Energy Award (eea) in Gold zertifiziert und war
Gewinner beim Wettbewerb , klimaneutrale Kommune” des Ministeriums fir Umwelt, Naturschutz
und Verkehr des Landes Baden-Wurttemberg [23].

Die Stadt Ludwigsburg beauftragte das Institut fiir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwen-
dung der Universitat Stuttgart, ein integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept zu verfassen. Im
Gesamtenergiekonzept wurden Grundlagen und Voraussetzungen fiir mogliche Energieeinsparungen,
fir den Einsatz von regenerativen Energien und zur CO,-Reduktion zusammengetragen. Mit einer brei-
ten Einbindung von Blrgerschaft und Interessensvertretern wurden MaBnahmen fiir deren effiziente
Umsetzung erarbeitet. Einbezogen wurden dabei auch Gemeinderat, Wirtschaft, Schulen und Ver-
bande. Die Mallnahmen umfassen die Bereiche Strom, Warme, Mobilitat, regenerative Energien sowie
ibergreifende MaRnahmen wie zum Beispiel die Offentlichkeitsarbeit. Auf Basis dieser MaRnahmen
wurden 25 Handlungsempfehlungen vorgeschlagen. Ziel der Stadt Ludwigsburg ist es, bis zum Jahr
2050 klimaneutral zu werden, also die CO-Emission pro Kopf auf maximal zwei Tonnen pro Kopf und
Jahr zu begrenzen [24].

Der eingefiihrte Klimaschutzmanager der Stadt Ludwigsburg spielt eine wichtige Rolle bei der verwal-
tungsinternen und -externen Information Uber das Konzept. Er begleitet den Prozess und steht fir
Vernetzung und Uberblick. Themenschwerpunkt des Managers liegt beim kommunalen Gebiudebe-
stand. Wichtige Basis seiner Arbeit sind die Ergebnisse des vom Bundesumweltministerium
geforderten "Teilkonzepts Liegenschaften”, in dessen Rahmen 60 stadtische Gebaude vertieft unter-
sucht wurden [25].

Kornwestheim

2010 wurde in Kornwestheim das Klimaschutzkonzept beschlossen, dieses lauft bis 2025. Das Konzept
soll als Planungsgrundlage und Entscheidungshilfe fiir die Kornwestheimer Klimaschutzstrategie die-
nen. Schwerpunkt des Konzepts ist die langfristige energetische Sanierung des Gebdudebestands. Seit
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2012 ist hier ebenso wie in Ludwigsburg ein Klimaschutzmanager eingestellt worden, der zu 65 Prozent
von der Klimaschutzinitiative geférdert wird und die Aufgaben rund um das Klimaschutzkonzept tUber-
nimmt [26].

Korntal-Miinchingen

Auch Korntal-Minchingen bedient sich eines Klimaschutzmanagers. Gleichzeitig wurde der soge-
nannte ,Klimaschutzpreis” eingefiihrt. Er dient zur Sensibilisierung der Bevdlkerung fiir ein
umweltorientiertes Handeln durch aktive Eigeninitiative und umweltbewusstes Engagement. Dieser
Preis wird jahrlich durch eine von der Stadt frei gewahlte Jury an Schulen, Einrichtungen oder Betriebe,
die besonderes Engagement in Bezug auf Energieeinsparungen erkennen lassen, vergeben [27].

4.3 Akteursanalyse

Fiir die spatere erfolgreiche Umsetzung der MalRnahmen des Klimaschutzkonzeptes ist die Ermittlung
und Beteiligung der relevanten Akteure im Landkreis von entscheidender Bedeutung. Die Einbindung
der Akteure in den Prozess zur Erarbeitung des Klimaschutzkonzepts ermoglicht die friihzeitige Identi-
fizierung potentieller Hemmnisse und Konflikte einer spateren Umsetzung und die Erarbeitung von
Handlungsalternativen.

Die Ermittlung von Schliisselakteuren, Multiplikatoren und moglichen regionalen und (iberregionalen
Kooperationspartnern ist ein wichtiger Teil der qualitativen Analyse der Ausgangssituation. Diese Ak-
teure sind zentral fur die Erhebung der Daten der IST-Analyse und die Berechnung der Potenziale und
Szenarien. Die Analyse regionaler Netzwerkpartner ermdéglicht dem Projektteam die Ermittlung der
relevanten Ansprechpartner im Landkreis und eine zielgruppengerechte Ansprache, Sensibilisierung
und Einbindung der Akteure bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes.

Akteure sind insbesondere:

— AVL - Abfallverwertungsgesellschaft des Landkreises Ludwigsburg mbH,

— kreisangehorigen Stadte und Gemeinden, Kommunalverwaltungen, Kommunalpolitik,

— Lokale Agenda 21-Gruppen,

— Energetikom, Ludwigsburger Energieagentur (LEA) und Mitglieder,

— kommunale Unternehmen wie die Stadtwerke Ludwigsburg-Kornwestheim, weitere Stadtwerke
und Energieversorgungsunternehmen,

— Verkehrsunternehmen, Verkehrsverbund Stuttgart, Verband Region Stuttgart,

— Geldinstitute, Baufinanzierer wie die Kreissparkasse Ludwigsburg und die Wistenrot Stadtebau,

— Umwelt- und Verkehrsverbande, Naturschutzbeauftragte,

— Kammern und Innungen,

— Energieberater, Energie- und Biirgergenossenschaften, Solarinitiativen,

— Bildungseinrichtungen (Schulen, Berufsschulen, Hochschulen, vhs),

— Unternehmen,

— Planungsbiiros,

— Kirchen,

— Medienvertreter.

Fir die MaBnahmenfindung und die Entwicklung des MalRnahmenkatalogs wurden die oben genann-
ten Akteure in fiinf thematischen Workshops und Informationsveranstaltungen eingebunden (siehe
Kapitel 2.4). Die erhobenen Daten der IST-Analyse und der berechneten Potenziale dienten als Aus-
gangspunkt fir die Mallnahmendiskussionen. Eine weitere Einbindung von ausgewdahlten Akteuren
erfolgte in den Steuerungskreissitzungen und Kommunalsprechstunden.
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In der Umsetzungsphase dient die Analyse dem Landkreis und den Kommunen als Anhaltspunkt fir die
Umsetzung moglicher Klimaschutzprojekte und kinftiger Kooperations- und Netzwerkarbeit. Die Ak-
teure gilt es auch nach Fertigstellung des Konzeptes - wahrend der Umsetzungsphase - aktiv
einzubinden, Synergien und Interessenvertretungen zu identifizieren und Netzwerke auf- und auszu-
bauen.

Der Landkreis Ludwigsburg zahlt zu einer der wirtschaftsstarksten Regionen der Bundesrepublik und
wird auch in Zukunft wirtschaftlich und an Einwohnern wachsen. Entsprechend hoch ist die Bebau-
ungsdichte und dank der Arbeitsplatze auch die Nachfrage an Wohnungen. Die Verkehrsbelastung
ist hoch und der Gebdudebestand umfasst einen hohen Altbestand und wird mit 95 Prozent von
Wohngebauden gepragt. Der Landkreis steht vor der groen Herausforderung, alle wichtigen Ak-
teure in den Prozess des Klimaschutzes zu integrieren, dabei kann jedoch bereits auf zahlreiche erste
Strategien und erfolgreich umgesetzte MaRnahmen aufgebaut werden.
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5 Energie- und CO,-Bilanz des Landkreises Ludwigsburg
5.1 Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz
5.1.1 Ziel und Inhalt einer Treibhausgasbilanz

Die Treibhausgasbilanz stellt ein Hilfsmittel bei der Erstellung und Umsetzung von Klimaschutzkonzep-
ten dar. Sie dient als wichtiges kommunales Monitoring-Instrument, um langfristige Entwicklungen der
Treibhausgasemissionen aufzeigen zu konnen. Die Kombination aus einem richtigen Mal§ an Detail-
tiefe, Fortschreibbarkeit und Vergleichbarkeit mit anderen Bilanzen spielt eine erhebliche Rolle.

Ziel der CO,-Bilanzierung ist es, die auf EU- und nationaler Ebene vorgenommene Erhebung der Treib-
hausgase auf lokaler Ebene fortzusetzen und damit Referenzwerte fiir zukilnftige CO,-
Minderungsprogramme zu schaffen. Diese Referenzwerte sind die Grundlage fiir die Festlegung von
ortlich spezifischen Emissionsminderungszielen, fiir die Entwicklung von Strategien und Mallnahmen
in den prioritiren Handlungsfeldern und — nach Fortschreibung — fiir die Uberpriifung der Zielerrei-
chung. Im Rahmen der Bilanzierung werden alle klimarelevanten Treibhausgasemissionen ermittelt,
die durch den stationdren und nichtstationdren Energieverbrauch verursacht werden. Dies sind neben
dem bekanntesten Treibhausgas Kohlenstoffdioxid (CO,) auch weitere klimarelevante Treibhausgase
wie beispielsweise Methan, Distickstoffmonoxid (Lachgas) oder Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW).
Nicht energetisch verursachte Emissionen werden nicht erfasst (z. B. Landnutzungsanderung, chemi-
sche Industrieprozesse, Landwirtschaft). Weitere Ziele dieser Bilanz sind es, Prioritaten aufzuzeigen
und Entscheidungen zu untermauern. Sie stellen moégliche Auswirkungen von Produktion, Dienstleis-
tungen oder Projekten dar. Oftmals dienen sie zur Absicherung von Entscheidungen, vor allem wenn
diese Entscheidungen unbequem oder politisch umstritten sind.

Des Weiteren ist die Treibhausgasbilanz das wichtigste Controlling-Instrument im Prozess der Erstel-
lung eines Klimaschutzkonzepts. Deshalb ist die Fortschreibungsfahigkeit der Bilanz von groRRer
Bedeutung. Ziel der Fortschreibung ist es, lokale Effekte, die sich durch die Umsetzung konkreter Kli-
maschutzmallinahmen ergeben, in der Bilanz abbilden zu kénnen. Die Emission von Kohlenstoffdioxid
(CO,), das bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe freigesetzt wird, bildet den sogenannten Leitindi-
kator der Treibhausgase.
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5.1.2 Bilanzierungsmethodik

5.1.2.1 Endenergiebasierte Territorialbilanz

Fir die Analyse der Ist-Situation wird im Integrierten Klimaschutzkonzept die Methode der ,Endener-
giebasierten Territorialbilanz” verwendet.

A
|
4 |
| |
! | Klimastadt
|
| |
| |
| |
| |
| |
Kraftwerk 1 Kraftwerk 2 Kraftwerk  Endverbraucher von Endverbrauch
Uberregional  Uberregional Stadtwerke Wairme und Strom extern
AG AG (Anteil 25%) ([100% aus Netz)
(Anteil 30%)  (Anteil 45%)

Abbildung 21: Berticksichtigte Emissionen einer endenergiebasierten Territorialbilanz
Quelle: Difu: Klimaschutz in Kommunen, Praxisleitfaden

Die hier angewandte Methodik zur Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz stiitzt sich auf den vom Deut-
schen Institut fir Urbanistik (Difu) herausgegebenen Praxisleitfaden sowie auf die Betrachtung der
Energieverbrdauche auf Basis der vorhandenen Datengrundlagen und den daraus ermittelten und veri-
fizierten Kennwerten. Die Energie- und CO,-Bilanz konzentriert sich auf die Emissionen aus dem
stationdren und nicht stationdren Energieverbrauch. Hierbei werden der Energieverbrauch sowie die
klimarelevanten Emissionen in den Bereichen Strom und Warme fiir die Sektoren private Haushalte
(PH), 6ffentliche Verwaltung (OV) sowie Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie (GHDI) ermit-
telt. Der Energieverbrauch sowie die Emissionen des Sektors Verkehr flieRen ebenfalls in die
Bilanzierung ein. Die Energie- und CO»-Bilanz beruht auf dem Prinzip der endenergiebasierten Territo-
rialbilanz. Alle in dem Betrachtungsgebiet anfallenden Energieverbrduche werden auf Ebene der
Endenergie (Energie, die z. B. am Hauszahler gemessen und verrechnet wird) erfasst, mit den entspre-
chenden Emissionsfaktoren bilanziert und den verschiedenen Verbrauchssektoren zugeordnet.
Energien, die aullerhalb der Territorialgrenze benétigt werden, flieBen nicht in die Bilanz ein. Durch
die endenergiebasierte Territorialbilanz stehen die Energieverbraucher im Fokus der Bilanz. Im Anhang
1 sind die Kennzahlen fir den Strom aufgefiihrt. [28]
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5.1.2.2 Aufteilung auf Verbrauchssektoren

Um handlungsorientierte und verursacherbasierte Konzepte entwickeln zu kénnen, bedarf es einer
Aufteilung in Verbrauchssektoren. So kénnen die CO,-Emissionen im Zuge der Bilanzierung folgenden
Sektoren zugeordnet werden:

— Private Haushalte,

— Offentliche Gebaude,

— Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie,
— Verkehr.

Zu den offentlichen Gebauden gehoren in dieser Aufteilung, neben den gemeinde- und landeigenen
Liegenschaften, auch die Gebaude von freien Tragern wie etwa Kirchen, Gemeindehauser, Kindergar-
ten, Museen und Veranstaltungsgebaude.

Zum Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie zahlen beispielsweise Wirtschaftsgebaude,
Betriebe, Fabriken, Handels- und Geschaftshauser sowie Hotels und Bilirogebaude.

Die Aufteilung in die Sektoren konnte u.a. aus dem Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssys-
tem (ALKIS) Attribut , Klasse” abgeleitet werden. Diese Informationen sind im 3D Modell hinterlegt.

5.1.2.3 Bilanzierung mit SimStadt

Fir die energiebasierte Bilanzierung der Gebdude wird der Energieverbrauch von Warme- sowie Strom
mit Hilfe der Simulationsplattform SimStadt und dem 3D-Stadtmodell ermittelt. Die Berechnung des
Warmebedarfs nach dem Monatsbilanzverfahren (DIN 18599) erfolgt automatisiert auf Basis des 3D-
Stadtmodells. Daflir wird eine an der Hochschule fiir Technik (HfT) Stuttgart entwickelte Software zur
Simulation des Warmebedarfs von Gebauden (SimStadt) eingesetzt. Auf Grundlage der Geometrie aus
dem 3D-Stadtmodell und den Gebaudeeigenschaften Baujahr, Bautyp und Nutzung kann der Warme-
bedarf jedes einzelnen Gebdudes im Landkreis ermittelt werden. Die Berechnung erfolgt dabei in
verschiedenen Schritten:

Das 3D Modell durchlduft nach dem Import in die Software SimStadt eine Vorverarbeitung. Hier wird
zum einen der Detaillierungsgrad des Modells (Level of Detail, LoD) geprift. Danach werden die geo-
metrischen Eigenschaften wie beispielsweise Hohe und Orientierung des Gebdudes sowie Anzahl der
Stockwerke und Dachtyp analysiert. Zudem werden den einzelnen Gebauden auf Grundlage des Bau-
jahres und des Gebaudetypes verschiedene bauphysikalische Eigenschaften zugewiesen. Dies erfolgt
auf Basis der Deutschen Gebaudetypologie des Instituts flir Wohnen und Umwelt. So werden Kon-
struktionsweisen, typische Bauteilflichen (z.B. Fensterflachenanteil) und thermische Parameter (z.B.
U-Werte) aus einer Bibliothek abgerufen und dem jeweiligen Gebaude zugeordnet. Als weiterer Schritt
werden durch die im 3D-Modell hinterlegten Nutzungen der Gebaude die Heiz- bzw. Kihlsollwerte
sowie die Luftwechselrate ermittelt. Jedes Gebdude wird dazu einer der folgenden zwdlf Nutzungska-
tegorien zugeordnet: Bildung, Veranstaltungsort, Halle, Gesundheitspflege, Industrie, Biiro und
Verwaltung, Wohnen, Restaurant, Einzelhandel, Sport, Hotel, Unbeheizt. Auch hierfiir ist eine Biblio-
thek mit den entsprechenden Kennwerten hinterlegt, die als Datenbank fungiert.

Nach der Vorverarbeitung werden die typischen Jahreswetterdaten aus einer Datenbank abgerufen
und die Einstrahlung auf die GebaudeaulRenflachen berechnet. Der letzte Schritt ist die eigentliche Be-
rechnung des Warme- bzw. Kaltebedarfs nach DIN 18599.

Als Grundlage fiir die Berechnung des Strombedarfs dienten die von den Gemeinden gelieferten Kon-
zessionsrechnungen. Sofern vorhanden, wurden dafiir die Konzessionsrechnungen von 2013 genutzt.
Anderenfalls dienten die Konzessionsabrechnungen von 2012 als Basis. Den darin enthaltenen Ver-
brauchen wurden 10 Prozent aufgeschlagen, um Strommengen abzuschatzen, die direkt verbraucht
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werden ohne ins Stromnetz eingespeist zu werden. Zudem wurden die einzelnen Kundentypen aus
den Konzessionsabrechnungen den betrachteten Sektoren wie folgt zugeordnet:

— Tarifkunden” > ,Private Haushalte”

— ,Tarifkunden Schwachlast -2 ,Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie”

— ,Sondervertragskunden” > Anteilig ,,Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie” und
,,Offentliche Gebiude”

— ,Konzessionsfrei” > Anteilig ,Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie” und
,,Offentliche Gebiude”

Verteilung der Verbrauchswerte der ,Sondervertragskunden” und , Konzessionsfrei“ auf die Sektoren
,Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie“ und , Offentliche Gebiude erfolgte indem pro Kom-
mune der Anteil dieser Sektoren am Stromverbrauch ermittelt wurde. Grundlage fiir die Ermittlung
dieses Anteils bildete die folgend erldauterte Berechnung des Strombedarfs mittels Kennwerten.

Wenn keine Konzessionsrechnungen zur Verfliigung standen oder die Zuordnung der Verbrauche zu
den Sektoren nicht moglich war, wurde der Strombedarfs mithilfe flichenbezogener Kennwerten fur
die unterschiedlichen Nutzungskategorien ermittelt. Die dafiir bendtigte Nettogeschossflache wird
im Rahmen der Warmebedarfsberechnung ermittelt. Die Kennwerte stammen aus den ,Verbrauchs-
kennwerten fiir Gebdude; Heizenergie, Strom und Wasser” der VDI 3807 Blatt 2 und wurden zum Teil
durch Projekterfahrungen angepasst.

5.1.2.4 Bilanzierung des motorisierten Individualverkehrs

Fir die Ermittlung der Emissionen im motorisierten Individualverkehr des Landkreises Ludwigsburg
wurde das bereits bestehende Verkehrsmodell des Landkreises auf Basis des leistungsstarken Ver-
kehrsplanungssystems ,,CUBE Version 6“ der Firma Citilabs eingesetzt. Das Verkehrsmodell wurde
parallel zur Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes fortgeschrieben und um die Komponente
der Emissionsermittlung erweitert.

5.1.2.5 CO,-Emissionsfaktoren

Fir die Berechnung der CO,-Emissionen wurden flr Strom und Warme unterschiedliche CO,-Emissi-
onsfaktoren zugrunde gelegt. Der Faktor gibt an wie viel Gramm CO; pro kWh Energie freigesetzt
werden.

Um die CO,-Emissionen, die durch den Strombedarf entstehen zu ermitteln, wurde der CO,-Emissions-
faktor fur den deutschen Strommix angesetzt. Dieser betragt 559 g CO,/kWh. [29, p. 4]

Zur Kalkulation der CO-Emissionen durch den Warmebedarf wurde fiir jede Kommune ein Aquivalent-
faktor berechnet. Dieser wurde durch die Energietrdagerverteilung in den Kommunen und durch die
jeweiligen CO,-Aquivalente dieser Energietrager ermittelt. Der kommunenspezifische Aquivalentfak-
tor wurde dann mit dem Gesamtwarmebedarf der jeweiligen Kommune multipliziert. Eine Ubersicht
dieser kommunenspezifische Aquivalentfaktor ist im Anhang 2 aufgefiihrt. Als Quellen hierfiir wurden
die Endenergieverbrauche fur die Quellengruppe "Kleine und Mittlere Feuerungsanlagen" und "Indust-
rie" fir das Jahr 2012 herangezogen, die von der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und
Naturschutz Baden-Wiirttemberg stammen. Zudem wurden die CO,-Aquivalente fiir einzelne Energie-
trager aus der der Global Emission Model for Integrated Systems (GEMIS) Datenbank genutzt.

Fiir die Berechnungen im Bereich Verkehr bzw. motorisierter Individualverkehr wurde das ,,Handbuch

flir Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs 2.1 (HBEFA) [30] herangezogen, das fir verschiedene
Schadstoffarten, unter anderem die hier verwendeten warmen Emissionsfaktoren, Werte in g/km zur
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Verfligung stellt. Diese kdnnen fir vordefinierte Stralenarten getrennt nach Fahrzeugkategorie (Pkw,
leichte Nutzfahrzeuge und schwere Nutzfahrzeuge) und Bezugsjahr ausgelesen werden. Bei der Unter-
teilung in StraRenarten werden hierbei Netzelemente wie Geschwindigkeiten und Lage im
Agglomerationsraum oder ldndlich gepragten Raum beriicksichtigt. Uber diese Attribute kénnen Zu-
ordnungen der Emissionsfaktoren zu den im Verkehrsmodell enthaltenen Strecken erfolgen. Zusatzlich
zur Unterscheidung nach Netzelementen werden fir jede StraBenart Emissionsfaktoren fir vier ver-
schiedene Verkehrszustande (flissig, dicht, gesattigt, stop+go) bereitgestellt. So kdnnen jeder Strecke
je nach Auslastungsgrad in den verschiedenen, im Verkehrsmodell enthaltenen Zeitgruppen die Emis-
sionen des jeweils zutreffenden Verkehrszustands zugeordnet werden. Dabei werden bei den
Auslastungsgraden folgende Verkehrszustande unterstellt:

— Auslastung >100%: stop+go,

— Auslastung 75%-99%: gesattigt,
— Auslastung 50%-74%: dicht,

— Auslastung <50%: flissig.

Fir die Umrechnung der Emissionsfaktoren von Methan und Lachgas in CO»-Aquivalente wird nach
IPCC 2007 [31] der Emissionsfaktor fir Methan mit dem Faktor 25, der Emissionsfaktor fiir Lachgas mit
dem Faktor 298 multipliziert.

Um die Vorketten flr Benzin, Diesel und Strom zu berticksichtigen, werden dem frei verfligbaren Pro-
grammsystem GEMIS des Internationalen Institut flir Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien (IINAS)
[32] Werte fiir die CO,-Aquivalente in g/kWh fiir Herstellung und Transport, fiir die drei Kraftstoffarten
entnommen. Fir die Kraftstoffart Strom wird hierbei eine ausschlieRliche Verwendung von erneuer-
baren Energien unterstellt. Um die Aquivalente aus GEMIS analog zu den Emissionsfaktoren aus dem
HBEFA verwerten zu kdnnen, muss je nach Fahrzeugart eine Multiplikation mit einer durchschnittli-
chen Motorleistung und je nach Streckenart eine Multiplikation mit der durchschnittlichen
Geschwindigkeit erfolgen, die im HBEFA bzw. im Verkehrsmodell hinterlegt ist. Flir die Fahrzeugarten
werden folgende Werte fiir die durchschnittliche Motorleistung angesetzt:

— Pkw: 83 kW [33],
— Leichte Nutzfahrzeuge: 100 kW [34],
— Schwere Nutzfahrzeuge: 350 kW [34].

Die Emissionsfaktoren fiir die Energietriager des OPNV, Giiterverkehrs sowie Schifffahrt werden eben-
falls dem GEMIS-Modell entnommen [32].

5.2  Ermittlung der Grunddaten zur Bilanzierung
5.2.1 Energieverbrauch Gebadude

Die Grunddaten die fiir die Berechnung des Warmebedarfs notwendig waren, wurden wie folgt erho-
ben:

Das 3D Modell wurde vom Landesamt fiir Geoinformation und Landesentwicklung Baden-Wirttem-
berg (LGL) erworben. Dieses SD Modell wurde auf Grundlage des Amtlichen Liegenschaftskataster-
informationssystems (ALKIS, 2013-2015) und von Stereoluftbildern (ab 2011) vom LGL erstellt. Die
Sachdaten der Baujahre und Geb&udetypen (Stand 31.12.2012 stammen von Geodatenanbieter Ne-
xiga.

Zum Abgleich der berechneten Daten wurden von den Kommunen die Konzessionsabrechnungen fir
Strom und Gas sowie die Verbrdauche der kommunalen Liegenschaften herangezogen.
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5.2.2 Energieverbrauch Infrastruktur

StraBenbeleuchtung

Zur Erhebung des durch die StraRenbeleuchtung verursachten Energieverbrauchs wurden zunachst die
Kommunen direkt befragt (13 von 34 Kommunen machten dazu Angaben). Die Ubrigen Verbrauche
wurden hochgerechnet. Basis der Hochrechnung war die Angabe der 13 Kommunen.

Klaranlage

Die Daten fiir die 32 Klaranlagen im Landkreis wurden vom Landratsamt zur Verfligung gestellt. Aus
diesen sind der Gesamtstromverbrauch, der Anteil der Eigennutzung des selbst erzeugten Stroms so-
wie die Trockenschlammmasse zur externen Verbrennung aufgefihrt. [16]

5.2.3 Energieproduktion/Energietrigermixe

Fir die Ermittlung der verschiedenen regenerativen Energien wurden Daten des Potenzialatlasses des
LUBW sowie Daten des Landratsamts Ludwigsburg ausgewertet. Details wurden des Weiteren teil-
weise aus den Internetauftritten der jeweiligen Anlagenbetreiber, z.B. Holzheizkraftwerk Ludwigsburg,
erhoben. [15] [16] [19] [28] [39] [40] [41] [42] [43] [44] [46] [47]

5.2.4 Verkehr

Fiir die Berechnung des Energieverbrauchs und der Emissionen im Sektor Verkehr wurde in motori-
sierten Individualverkehr (MIV), 6ffentlichen Personennahverkehr (OPNV), Schienenpersonen-
fernverkehr (SPFV), Schienenglterverkehr (SGV) und Schifffahrt unterteilt.

5.2.4.1 Motorisierter Individualverkehr (MIV)

Im motorisierten Individualverkehr sollen fiir jede der betrachteten Kommunen die Emissionen als
CO,-Aquivalent in Tonnen/Jahr ausgegeben werden. Beriicksichtigt werden die Kohlendioxidemissio-
nen (CO,), Methanemissionen (CH4) und Lachgasemissionen (N,O), wobei zur Summenbildung die
beiden letztgenannten in CO,-Aquivalente umgerechnet werden miissen. Dabei miissen neben den
Emissionen, die bei der Verbrennung entstehen, zusatzlich die Emissionen durch Herstellung und
Transport (Vorketten) mit bertcksichtigt werden. Die Emissionen je Strecke ergeben sich aus einer
Multiplikation der Verkehrsbelastung einer Strecke mit deren Lange und einem Emissionsfaktor, der
die Emissionen der oben genannten Schadstoffe wiederspiegelt.

Weiterhin sollen bei der Zuordnung der Emissionen folgende Kriterien bertcksichtigt werden:

— Lage: innerorts/auRerorts,
— Fahrzeugart: Pkw, leichte Nutzfahrzeuge (LNF) und Schwerverkehrsfahrzeuge (SV),
— Nutzer: privat/gewerblich,
— Kraftstoffart: Benzin, Diesel, Strom, sonstige,
Verkehrsart: Ziel- und Quellverkehr, Binnenverkehr, Durchgangsverkehr (je Kommune),
— StraRenklasse: BAB, B, L, K, G.

Die beiden letztgenannten Punkte stellen alternative Auswertungskriterien dar.
Die gleiche Differenzierung wie fiir die Emissionen (mit Ausnahme der StraRenklasse) soll fiir die Fahr-
leistung und Verkehrsleistung vorgenommen werden. Die Verfahren zur Ermittlung der fir die CO,-

Bilanzierung und Unterscheidung der oben genannten Kriterien bendtigten Faktoren werden im Fol-
genden beschrieben:
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Verkehrsbelastung (Verkehrsmodell)

Zur Ermittlung der Verkehrsbelastungen im Landkreis in der Analyse und Prognose (TREND-Szenario)
wurde das Verkehrsmodell des Landkreises auf Basis des Verkehrsplanungssystems ,,CUBE Version 6“
der Firma Citilabs eingesetzt, das die Nachfrageberechnungen innerhalb des Programmsystems verei-
nigt, die Umlegungsberechnungen flr Leicht- und Schwerverkehr getrennt durchfiihrt und auch
zusammen mit ArcGIS zur graphischen Darstellung der Berechnungsergebnisse verwendet wird.

Dabei wurde wie folgt vorgegangen: Grundlage fir die hier abgeleitete Verkehrsnachfrage bilden die
im Zuge der Strallenverkehrsprognose Baden-Wirttemberg (SVP) entwickelten Verkehrsstrommatri-
zen der Fahrzeugarten Leicht- und Schwerverkehr. Diese wurden aus den Landkreismatrizen der
Verflechtungsprognose 2004/2025 des heutigen Bundesministeriums fir Verkehr und digitale Infra-
struktur (BMVI) abgeleitet. Diese beschreiben die verkehrlichen Verflechtungen der bundesdeutschen
Landkreise untereinander sowie den auf Deutschland gerichteten Verkehr des europaischen Auslands
und bilden den Personenverkehr (Uber fahrtzweckspezifische Personenfahrten pro Jahr) und den Gi-
terschwerverkehr (lber giterartspezifisch transportierte Tonnen pro Jahr) ab. Aus diesen
landkreisspezifischen Personenfahrtenmatrizen und Tonnagematrizen des Gesamtjahres 2004 sind
kleinrdumig verfeinerte Leicht- und Schwerverkehrsfahrten fir einen durchschnittlichen Tag des Ana-
lysejahres 2005 entwickelt und anhand weiterer Zéhlungen kalibriert.

Mittlerweile liegt seitens des BMVI die aktuelle Verflechtungsprognose mit dem Analysejahr 2010 und
dem Prognosehorizont 2030 vor. Analog zur Vorgehensweise der StraBenverkehrsprognose Baden-
Wirttemberg werden im Zuge der hier erlduterten Verkehrsuntersuchung die aktuellen landkreisspe-
zifischen Personenfahrtenmatrizen und Tonnagematrizen auf die kleinrdumige Verkehrszellen-
einteilung der SVP verfeinert und in Leicht- und Schwerverkehrsfahrten umgewandelt und bei der ak-
tuellen Berechnung verwendet.

Die bundesweiten StraBenverkehrszahlungen werden in Baden-Wiirttemberg seit 2010 durch jahrlich
durchgefihrte Zahlungen im Zuge des Verkehrsmonitorings ergéanzt. In die hier erlduterte Verkehrsun-
tersuchung flieRen fir ausgewahlte Streckenquerschnitte der an den Planungsraum angrenzenden
Landkreise die Tageswerte eines durchschnittlichen Werktags (DTV.) des Erhebungsjahres 2013 ein.
Innerhalb des Planungsraumes werden die Ergebnisse des Verkehrsmonitorings 2013 richtungsge-
trennt flr die drei Stundengruppen 6-10 Uhr, 15-19 Uhr und die Nacht (22-6 Uhr) beriicksichtigt.

Das Verkehrsmodell setzt sich aus verschiedenen Elementen zusammen, die im Folgenden kurz erlau-
tert werden. Zentrales Element ist das Umlegungsverfahren, das hier in einem 4-Schritt-Verfahren mit
jeweils aufbauenden Widerstanden angewendet wird. Die Umlegungen werden zur besseren Abbil-
dung von richtungsbezogenen Stauerscheinungen in den drei gewahlten Zeitbereichen getrennt
durchgefihrt.

Das StraRennetz und die Knotenpunkte werden als Basis und ortsgetreu verwendet. In den Knoten-
punkten werden die Abbiegeverbote verwaltet und in den Strecken richtungsgetrennt die Lange, die
Grundgeschwindigkeit fir Pkw und Lkw, Kapazitat sowie Zahlungswerte eingegeben sofern vorhanden.
Auf diese Weise kdnnen EinbahnstralRen und unterschiedliche Ausbauzustande nachgebildet werden.
Bei der Parametrisierung des Streckennetzes wird in der Regel so vorgegangen, dass es pauschalierte
Parameter flir ahnliche Strallen gibt, die im gesamten Stadtnetz verwendet werden. So wird eine
Hauptverkehrsstralie z.B. unterteilt in:

— eine Stralle mit geringem Widerstand, wenn keine besonderen Stérungen durch Grundstilickszu-
fahrten oder eine breitere Fahrbahn zur Verfligung steht,

— eine StraRBe mit héherem Widerstand, wenn Uberstauungen auftreten oder wenn die Kurvigkeit
oder Steigung besonders ist.
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Die Stralle wird je nach Lage im Netz und der Bedeutung ihrer Verbindungsfunktion ggf. in der Grund-
geschwindigkeit variiert, um so die Attraktivitdt im Vergleich zu anderen HauptverkehrsstraRen zu
steuern. Je nach gewdhltem Streckentyp werden standardisierte Streckenparameter verwendet, die
bei der Kalibrierung des Netzes dann gegebenenfalls an die 6rtlichen Randbedingungen angepasst wer-
den.

Folgende relevante Angaben werden fir die Analyse 2013 aus dem Verkehrsmodell des Landkreises
fir jedes Streckenelement ausgelesen:

— Streckenlange (in km),

— Stralenklassifizierung (A, B, L, K, G),

— StralRenart (jeder Strecke zugeordnet nach dem HBEFA (3) ; abhadngig von Geschwindigkeiten und
Lage im Agglomerationsraum oder landlich gepragtem Raum),

— Lage (innerorts/auBerorts),

— Gemeindezugehorigkeit,

— Verkehrsbelastung getrennt nach Kfz, Leichtverkehr (LV = Fahrzeuge unter 3,5 t. zuldssiges Gesamt-
gewicht), Schwerverkehr (SV = Fahrzeuge (ber 3,5 t. zuldssiges Gesamtgewicht) fur vier Stunden
(6-10 Uhr, 15-19 Uhr), 24 Stunden und Nacht (6-22 Uhr),

— Auslastungsgrad der Strecke fir die zuvor genannten Zeitbereiche.

Die Verkehrsbelastungen fiir die Analyse 2013 sind in den Pldnen 1 und 2 des Anhangs 3 dargestellt.
Die Plane zeigen die Verkehrsbelastung eines durchschnittlichen Werktags (DTVw) im Landkreis Lud-
wigsburg fur Kfz und den Schwerverkehr (SV>3,5 t zulassigem Gesamtgewicht).

Lage (innerorts/auBerorts)

Die Zuordnung jeder Strecke zum Innerorts- bzw. AuRerortsbereich erfolgt tiber eine Verschneidung
des Streckennetzes mit den Ortslagen jeder Gemeinde. Die Information ist im Verkehrsmodell hinter-
legt und kann fiir jede Strecke ausgelesen werden.

Fahrzeugart (Pkw, LNF, SV)

Das Verkehrsmodell liefert Belastungsmengen fir alle Strecken differenziert nach Leichtverkehr (Fahr-
zeuge < 3,5 t zuldssigem Gesamtgewicht) und Schwerverkehr (Fahrzeuge > 3,5 t zuldssigem Gesamt-
gewicht inkl. Busse). Eine Aufsummierung dieser beiden Werte ergibt die Verkehrsbelastung in Kfz fur
den jeweiligen Streckenabschnitt. Fiir die Emissionsberechnungen ist eine weitere Unterscheidung des
Leichtverkehrs (< 3,5 t) in Pkw und leichte Nutzfahrzeuge (LNF) erforderlich. Aus den Tages- und Wo-
chenganglinien der Erhebungen im Landkreis Ludwigsburg im Jahr 2009 und den Ergebnissen des
Verkehrsmonitorings im Jahr 2013 wurden je nach StralRenklassifizierung folgende Anteile der Pkw und
LNF am Leichtverkehr ermittelt:

— Autobahn: Pkw:91% LNF: 9%
— BundesstraRe: Pkw:93% LNF: 7%
— LandesstraRe: Pkw:95% LNF: 5%
— Kreisstralle: Pkw:93% LNF: 7%

— Gemeindestrallen: Pkw:93% LNF: 7%

Nutzer (privat/gewerblich)

Die Unterscheidung der Nutzerart in privat oder gewerblich erfolgt tiber eine Zuordnung aller Pkw zu
privaten Nutzern und eine Zuordnung aller leichten Nutzfahrzeuge (LNF) und Schwerverkehrsfahr-
zeuge (SV > 3,5t) zu den gewerblichen Nutzern.
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Kraftstoffart (Benzin/Diesel/Strom)
Die Anteile von mit Benzin oder mit Diesel betriebenen Fahrzeugen sind im HBEFA fiir jede StraRenart
hinterlegt und werden fir die Berechnung wie folgt angesetzt:

—  Pkw: BAB Benzin: 50,5% Diesel: 49,5%
Sonstige Benzin: 53,7% Diesel: 46,3%

— LNF: BAB Benzin: 4,8% Diesel: 95,2%
Sonstige Benzin: 4,9% Diesel: 95,1%

- SvV: BAB Benzin: 0,0% Diesel: 100,0%
Sonstige Benzin: 0,0% Diesel: 100,0%

Zur Beriicksichtigung eines Anteils an Elektrofahrzeugen von 0,05 Prozent (nur Pkw) [35] in der Analyse
wird die fur die Aufteilung auf Benzin und Diesel angesetzte Pkw-Verkehrsmenge vorab anteilig ver-
ringert.

Verkehrsart (Ziel- und Quellverkehr, Binnenverkehr, Durchgangsverkehr)

Fir die zusatzliche Zuordnung der Emissionen zum Ziel- und Quellverkehr, dem Binnenverkehr oder
dem Durchgangsverkehr einer Kommune werden im Verkehrsmodell Auswertungen diesbeziiglich fur
jede Kommune und den Landkreis gesamt flir den Leichtverkehr und den Schwerverkehr getrennt
durchgefiihrt. Beim Ziel- und Quellverkehr handelt es sich hierbei um Fahrten, die nur Quelle oder Ziel
in der Kommune (bzw. im Landkreis) haben. Binnenverkehrsfahrten hingegen haben Quelle und Ziel in
der Kommune (bzw. im Landkreis). Durchgangsverkehrsfahrten sind Fahrten, deren Weg durch die
Kommune (bzw. den Landkreis) fihrt, deren Quelle und Ziel jedoch auRerhalb der Kommune (bzw. des
Landkreises) liegen.

Zwei Korrekturen sind dabei erforderlich:

Im Binnenverkehr der Kommunen ist eine Korrektur der aus dem Verkehrsmodell entnommenen An-
teile erforderlich, da die Verkehrszellenstruktur auf Gemeindeebene nicht fein genug ist, um den
tatsachlich vorhandenen Binnenverkehr genau wieder zu geben.

Eine weitere Unschérfe fur den Binnenverkehr und den Quell-/Zielverkehr der Kommunen ergibt sich
dadurch, dass im Verkehrsmodell im nachgeordneten Netz nicht alle Strallen enthalten sind. Auch
diese Unscharfe wird durch einen Korrekturfaktor minimiert. Folgende Korrekturfaktoren werden an-
gesetzt:

— Nachfragefaktor zwischen 1,0 und 11,04 fiir den Binnenverkehr der Kommunen als Ausgleich der
groben Verkehrszelleneinteilung im Verkehrsmodell unter Verwendung von Strukturdaten pro
Kommune (Einwohner und Beschaftigte) sowie Berlcksichtigung eines Mindestwertes flir den
Schwerverkehr im Binnenverkehr bei Kommunen, bei denen im Verkehrsmodell aufgrund der Zell-
struktur kein Binnenverkehr vorhanden ist.

— Netzfaktor zwischen 1,03 und 1,1 fur den Quell- /Zielverkehr und Netzfaktor zwischen 1,03 und 1,2
fir den Binnenverkehr auf InnerortsstraRen als Ausgleich fehlender Strecken im nachgeordneten
Netz im Verkehrsmodell.

StraRenklasse (BAB, B, L, K, G)

Alternativ zur Verkehrsart wird eine Auswertung der Emissionen je Kommune mit Zuordnung zur Stra-
Benklasse durchgefiihrt. Unterschieden werden die finf StraRenklassen Bundesautobahn (BAB),
BundesstralRe (B), Landesstrale (L), KreisstraBe (K) sowie GemeindestralRe und sonstige StraRe (G). Die
Information zur StraRenklasse ist im Verkehrsmodell fiir jede StralRe hinterlegt. Analog zum Vorgehen
bei der Verkehrsart erfolgt auch hier eine Korrektur der Verkehrsmengen zur Beseitigung der Un-
scharfe die sich aus der groben Verkehrszellenstruktur und der fehlenden Netzelemente im
nachgeordneten Netz ergibt.

Seite 44 www.dreso.com



Landkreis Ludwigsburg - f
Integriertes Klimaschutzkonzept m, LANDKREIS LUDWIGSBURG
Abschlussbericht Band 1

Fahrleistung

Fir die zuvor beschriebene Unterscheidung nach Lage, Fahrzeugart, Nutzer, Kraftstoffart und Ver-
kehrsart wird eine Auswertung der Fahrleistung je Kommune durchgefiihrt. Die Fahrleistung in
Fahrzeugkilometern pro Jahr ist Giber eine Multiplikation der Verkehrsbelastung mit der zugehdrigen
Streckenlange im Verkehrsnetz berechnet worden. Auch hier werden die unter,, Verkehrsart“ beschrie-
benen Korrekturfaktoren angewendet.

Verkehrsleistung

Durch eine Multiplikation der zuvor beschriebenen Fahrleistung mit einem mittleren Besetzungsgrad
je Fahrzeugart kann die Verkehrsleistung in Personenkilometern pro Jahr fiir dieselbe Differenzierung
ausgegeben werden. Aus der Verkehrsuntersuchung ,,Raum noérdlich Stuttgart” aus dem Jahr 2014 [36]
werden folgende Besetzungsgrade je Fahrzeugart angesetzt:

— Pkw: 1,28
— LNF: 1,48
- SV 1,36 (inkl. Busse)

5.2.4.2 Offentlicher Personennahverkehr (OPNV), Schienenpersonenfernverkehr (SPFV) sowie
Schienengiiterverkehr (SGV)

Um die Emissionen und Verbrauche des Busverkehrs im Landkreis zu bericksichtigen, wurden mithilfe
der Buslinienfahrplane die Anzahl der Fahrten erfasst und anschliefend mit den jeweiligen Strecken-
langen die kommunenspezifische jahrliche Fahrleistung berechnet. Auf Basis der Angaben Ulber
eingesetzte Busse sowie Verbrauchsangaben der einzelnen Buslinienbetreiber konnten die Emissionen
strecken- und kommunengenau ermittelt werden. Die Ergebnisse aus dem StralRenverkehrsmodell fiir
die Fahrzeugart Schwerverkehr > 3,5 t zulassigem Gesamtgewicht inkl. Busse wurden entsprechend
bereinigt.

Mit Unterstlitzung seitens der Stuttgarter StraBenbahn AG (SSB) sowie der Deutschen Bahn konnten
die Emissionen flr U-Bahn, S-Bahn, Regionalverkehrsziige, Fernverkehrsziige sowie Schienengiiter-
transporte streckengenau ermittelt werden. Dabei wurden die zur Verfligung gestellten Daten zu
Fahrleistung, spezifischer Verbrauch, CO,-Emissionen sowie durchschnittliche Besetzungsgrade ver-
wendet. Die einzelnen Strecken wurden gemaR ihrer Lage in den Gemarkungen der Kommunen
aufgeteilt und zugeordnet. [37] [38]

5.2.4.3 Binnenschifffahrt

Die Berechnung der Emissionen in der Binnenschifffahrt konnte mittels einer gesonderten Auswertung
des Statistischen Landesamtes Baden-Wiirttemberg durchgefiihrt werden. Fir die Auswertung beriick-
sichtigt wurden alle Verkehre, die im Rahmen der Glterverkehrsstatistik der Binnenschifffahrt erfasst
werden und den Landkreis im Berichtsjahr 2013 beriihrt haben (sei es als Ein-/Ausladeregion oder im
Durchgangsverkehr). In die Statistik nicht mit einbezogen wurden unter anderem:

— ausschlielilich als Schlepp- oder Schubkraft eingesetzte Schiffe,

— Schiffe, die einen Hafen lediglich als Schutz- oder Sicherheitshafen anlaufen,

— der Verkehr von Schiffen zu folgenden Zwecken: Fischfang, Wasserbauten oder Baggerarbeiten
(sofern das Baggergut nicht Gegenstand des Handels ist),

— Verkehr von Fahrgastschiffen mit oder ohne Guterladung,

— Fahrverkehr,

— Verkehr zur Versorgung der Schiffe,

— im Allgemeinen der Verkehr von Schiffen zwischen Anlegestellen eines Hafens und zwischen Ha-
fen einer politischen Gemeinde (Ortsverkehr). [39]
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5.3

5.3.

Die Berechnung der Energie- und CO,-Bilanz wurde fiir die 34 beteiligten Stadte und Gemeinden fir
das Bilanzjahr 2013 wie oben beschrieben durchgefiihrt. Um jedoch eine landkreisweite Sicht des Ener-
gieverbrauchs und der Emissionen zu erhalten, sind auch die fiinf im Konzept nicht direkt beteiligten
Stadte zu betrachten. Hierzu wurden die Ergebnisse der Klimaschutzkonzepte der fiinf Stadte in die

Ergebnisse der Energie- und CO,-Bilanz fiir den Landkreis Ludwigsburg

1 Gesamtlandkreis Ludwigsburg

Auswertung im Rahmen dieses Klimaschutzkonzeptes integriert. Die jeweiligen Bilanzierungsjahre der

flnf Stadte sind der Tabelle 4 zu entnehmen. Eine Hochrechnung der Energieverbrauchs- und Emissi-
onswerte fur die Stadte Ludwigsburg, Korntal-Miinchingen und Kornwestheim auf das landkreisweite

Bilanzierungsjahr 2013 anhand der Einwohnerentwicklung wurde nicht durchgefihrt.

Tabelle 4: Bilanzjahre der 5 Stéddte mit eigenem Klimaschutzkonzept
Quelle: Klimaschutzkonzepte der Stidte/Gemeinden

Kommune Bilanzjahr Bemerkung ‘

Ludwigsburg 2007 Aktualisierung liegt voraussichtlich Ende des Jahres 2015 vor

Korntal-Miinchingen | 2009 Aktualisierung liegt voraussichtlich im September/ Oktober
2015 vor

Kornwestheim 2012

Tamm 2013

Freiberg a. N. 2012 Konzept ist noch nicht veroffentlicht, liegt voraussichtlich
Ende des Jahres 2015 vor

Der Energieverbrauch fiir den gesamten Landkreis liegt bei ca. 12.380 GWh. Der weitaus grofRte Teil
hierbei entfallt erwartungsgemaR auf den Sektor ,Private Haushalte” mit ca. 45 Prozent, gefolgt vom

Sektor Verkehr mit ca. 32 Prozent sowie dem Sektor GHDI mit ca. 20 Prozent. Lediglich ca. 3 Prozent
des Energieverbrauchs entfallen auf den Sektor , Offentliche Verwaltung”. Die Summe der CO»-Emissi-
onen fir den Landkreis Ludwigsburg liegt bei ca. 3,89 Millionen Tonnen im Jahr.

Energieverbrauch [GWh/a] und CO,-Emissionen [t/a] nach Sektoren
Landkreis Ludwigsburg gesamt (2013%*)

Verkehr Verkehr

31%

CO, Emissionen
insgesamt ca.
3,89 Mio. Tonnen

Energieverbrauch
insgesamt ca.
12.380 GWh

* Daten Tamm (2013), Ludwigsburg (2007), Korntal-Munchingen (2009), Kornwestheim (2012), Freiberg (2012), librige Gemeinden (2013)

Abbildung 22: Energie- und CO,-Bilanz Landkreis Ludwigsburg gesamt, Aufteilung nach Sektoren
Quelle: Eigene Darstellung, eigene Berechnungen, Klimaschutzkonzepte der 5 Stédte
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Bezogen auf die Ergebnisse der Berechnungen fiir die 34 am Klimaschutzkonzept Landkreis Ludwigs-
burg beteiligten Stadte und Gemeinden (Abbildung 25) belauft sich der Anteil der Stadte Ludwigsburg,
Korntal-Miinchingen, Kornwestheim, Tamm und Freiberg auf ca. 33 Prozent am Endenergieverbrauch
und auf ca. 29 Prozent an den CO,-Emissionen.

Werden der Energieverbrauch sowie die Emissionen des Landkreises je Einwohner (Einwohnerzahlen
analog zum jeweiligen Bilanzierungsjahr) betrachtet, so ergibt sich ein Wert von ca. 7,48 Tonnen CO;
pro Kopf bzw. ca. 23.838 kWh pro Kopf und Jahr (vgl. Abbildung 23).

Verglichen mit dem Land Baden-Wirttemberg (Stand 2013) emittiert der Landkreis Ludwigsburg ca.
1,13 Tonnen weniger CO; je Einwohner bei einem um ca. 3.767 kWh niedrigeren Energieverbrauch.
Hier muss jedoch beachtet werden, dass in den Daten zu Emissionen des Landes Baden-Wirttemberg
und des nationalen Luftverkehrs sowie des Off-Road-Verkehrs (landwirtschaftlicher, Baumaschinen,
militarischer Verkehr etc.) enthalten sind. Der Sektor ,Private Haushalte” des Landes beinhaltet neben
den Haushalten auch Gewerbe, Handel, Dienstleistung und tbrige Verbraucher (auf 6ffentliche Ein-
richtungen).

Endenergieverbrauch CO,-Emissionen
(kWh/EW*a) (t CO,/EW*a)
30.000 10,00
27.605 kWh
Verkehr 8,61t
25.000 23.838 kwh B
8.119™ . 800
: 7,48t 2!__10 *x
20000 7.656 ® GHD/ Industrie 230
- 6,00
15.000
m Offentliche 4,00
10.000 Verwaltung
2,00
5.000 X
M Private
Haushalte
0 4 0,00
LK Ludwigsburg ~ Baden- Wirttemberg LK Ludwigsburg ~ Baden- Wiirttemberg

*Enthilt neben Haushalten auch Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und (brige Verbraucher
** inkl. nationaler Luftverkehr
***Daten Tamm (2013), Ludwigsburg (2007), Korntal-Miinchingen (2009), Kornwestheim (2012), Freiberg (2012), (ibrige Gemeinden (2013)

Abbildung 23: Energie- und CO,-Bilanz Landkreis Ludwigsburg gesamt, Aufteilung nach Sektoren pro Kopf
Quelle: Eigene Darstellung, eigene Berechnungen, Klimaschutzkonzepte der 5 Stddte, Statistisches Landesamt Baden-Wiirt-
temberg [40] [41] [42]
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5.3.2 Landkreis Ludwigsburg und 34 seiner Gemeinden

5.3.2.1 Ergebnisse gesamt

Energieverbrauch [GWh/a] und CO,-Emissionen [t/a] nach Sektoren
Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013

Verkehr

Energieverbrauch
insgesamt ca.
8.357 GWh

CO, Emissionen
insgesamt ca.
2,76 Mio. Tonnen

Abbildung 24: Energieverbrauch [GWh/a] und CO-Emissionen [t/a] nach Sektoren
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/HFT/Energetikom/Modus Consult

Der Gesamtenergieverbrauch des Landkreises und seiner 34 am Klimaschutzkonzept beteiligten Stadte
und Gemeinden betragt ca. 8.357 GWh. Die Verteilung auf die Sektoren ist nahezu identisch wie beim
Gesamtlandkreis (vgl. 465.3.1). Die Summe der CO,-Emissionen belduft sich auf ca. 2,76 Millionen Ton-
nen.

Der Energieverbrauch je Einwohner liegt fur die am landkreisweiten Klimaschutzkonzept beteiligten
34 Stadte und Gemeinden bei ca. 23.670 kWh und damit ca. ein Prozent hoher als der Pro-Kopf-Wert
des Gesamtlandkreises. Die Emissionen betragen ca. 7,8 Tonnen pro Einwohner und Jahr (ca. vier Pro-
zent hoher als der Gesamtlandkreis). Dies ist unter anderem darin begrindet, dass hohe
Energieverbrauche bzw. Emissionen z.B. des Verkehrs (BAB) oder des Gewerbes und der Industrie auf
eine deutlich geringere Einwohnerzahl der kleineren Stadte und Gemeinden verteilt werden.
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Endenergieverbrauch Energleverbrauch [kWh/a] und CO,-Emissi [t/a] je Einwohner nach CO,-Emissionen
(kWh/EW*a) Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013 (tCO,/EW*"a)
30.000 10,00
27.605 kWh
w Verkehr
25.000 781t
8,00
20.000
® GHD/ Industrie 6,00
15.000
4,00
m Oiffentliche
10.000 Verwaltung
2,00
5.000
® Private Haushalte
0 0,00
LK Ludwigsburg Baden- LK Ludwigsburg Baden-
(34 Gemeinden) Wirttemberg (34 Gemeinden)  Wirttemberg

“Enthalt neben Haushalten auch Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
** Dhne Luftverkehr

Abbildung 25: Energieverbrauch und CO,-Emissionen je Einwohner und Jahr nach Sektoren
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/HFT/Energetikom/Modus Consult, Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg
[40] [41] [42]

Bei einer Aufteilung des Energieverbrauchs nach Sektoren ergibt sich folgendes Ergebnis:

Endenergieverbrauch nach Sektoren und Anwendungshereich
Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013

MWh/a

4.500.000

4.000.000 45’7%

3.500.000

3.000.000

2.500.000

2.000.000

17,6%
1.500.000
1.000.000
500.000 3,9%
0 Offentlich
Private Haushalte entliche GHD/ Industrie Verkehr
Verwaltung

M Sonstiges 0 0 0 0
M Sonstige Kraftstoffe 0 0 o] 0
1 Diesel 0 0 o} 1.692.085
M Benzin 0 0 o} 979.108
M Strombedarf 675.358 52.783 998.307 68.495
B Heizwarmebedarf 3,146,198 275.004 469,255 0

Abbildung 26: Endenergieverbrauch nach Sektoren und Anwendungsbereichen
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/HFT/Energetikom/Modus Consult
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Bei der Verteilung der CO,-Emmisionen auf die Sektoren ergibt sich folgendes Ergebnis:

CO, Emissionen nach Sektoren und Anwendungsbereich
Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013

tCO,/a
1.200.000 40’5%
1.000.000
31,9%
800.000
24,3%
600.000
400.000
200.000
3,4%
0 Offentlich
Private Haushalte entliche GHD/ Industrie Verkehr
Verwaltung
M Sonstiges 0 0 0
B Sonstige Kraftstoffe 0 0 0
Diesel 0 0 0 539.923
W Benzin 0 0 0 306.007
M Strombedarf 377.525 29.506 558.054 31.846
m Heizwérmebedarf 737.845 63.379 111.183 0

Abbildung 27: CO, Emissionen nach Sektoren und Anwendungsbereichen
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/HFT/Energetikom/Modus Consult

Bei der Betrachtung der im Landkreis eingesetzten Energietrager bilden die Kraftstoffe mit etwa 2.671
GWh (32 Prozent) die groRte Gruppe sowie der Strombezug mit ca. 1.795 GWh (21 Prozent), gefolgt
von Erdgas mit ca. 1.638 GWh (20 Prozent) und Heizol mit ca. 1.400 GWh (17 Prozent). Sonstige Ener-
gietrager und Biomasse hatten im Jahr 2013 mit rund 815 GWh einen Anteil von ca. zehn Prozent (vgl.
Abbildung 28).

Bei der Verteilung der Energietrager beim Energieverbrauch wird im Jahr 2013 Erdgas zu rund 42 Pro-
zent, Heizol zu ca. 36 Prozent, Kohle zu etwa 1 Prozent und Biomasse und sonstige Energietrdger zu
ca. 21 Prozent eingesetzt. Damit liegt der Landkreis Ludwigsburg leicht Gber dem Schnitt des Landes
Baden-Wirttemberg. Hier betrug der Anteil der erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch fir
Warme gerundet elf Prozent. [43].
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Endenergieverbrauch nach Energietragern
Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013

= Strombezug

= Erdgas

B Heizol EL
Kohle

m Kraftstoffe

32%

B Biomasse u. Sonstige

Abbildung 28: Endenergieverbrauch nach Energietrdgern
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/HFT/Energetikom/Modus Consult

5.3.2.2 Gemeindevergleich

Die bisher beschriebenen Ergebnisse beziehen sich auf die 34 am Klimaschutzkonzept beteiligten
Stadte und Gemeinden. Betrachtet man die Kommunen einzeln, zeigen sich doch deutliche Unter-
schiede. Verschiedene Einflussfaktoren wie vorhandene Industrie- und Gewerbebetriebe, Schienen-
und StralRenverlaufe auf der Gemarkung, Einwohner- und Gebaudestruktur beeinflussen die Einzelbi-
lanzen in erheblichem Male. In Abbildung 29 und Abbildung 30 sind die Ergebnisse der einzelnen
Kommunen gegeniibergestellt. Eine detaillierte Ausfiihrung fiir jede Kommune ist Band 2 des Klima-
schutzkonzeptes (Kommunalsteckbriefe) zu entnehmen. Hohe Energieverbrauchs- und
Emissionswerte je Einwohner lassen sich beispielsweise durch einen besonders hohen Verkehrsanteil
aufgrund der durch die Gemarkung laufenden Bundesautobahn 81 erkldren (z.B. Mdglingen und Plei-
delsheim).
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t CO,/EW*a

Gemeinde nach Sektor

ionen je
Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013

CO, Emiss

tCO,/a

Abbildung 29: CO, Emissionen je Kommune nach Sektor

20

350.000

[ Verkehr

18

300.000

16

mm Gewerbe/
Industrie

14

250.000

12

200.000

10 mmm Offentliche

Verwaltung

150.000

I Private Haushalte

100.000

®

50.000

Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/HFT/Energetikom/Modus Consult
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Energieverbrauch je Gemeinde nach Energietrager
Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013

GWh/a

Abbildung 30: Energieverbrauch je Kommune nach Energietréger

60

1.200

I Biomasse u.
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50

1.000

N Kraftstoffe

40

800

Kohle

30

600

I Heizol EL

20

400

&

mm Erdgas

I Strombezug

0

200

Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/HFT/Energetikom/Modus Consult
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5.3.2.3 Sektor Private Haushalte

Der Energieverbrauch der privaten Haushalte betrdgt insgesamt 3.822 GWh/a. Dabei entfillt ein GroR-
teil des Energieverbrauchs auf die Warmeerzeugung (ca. 82 Prozent) und etwa 18 Prozent der
Gesamtenergie werden durch Strom verbraucht. Die Emissionen betragen 1,12 Millionen Tonnen CO,.
Je Einwohner bedeutet dies einen Energieverbrauch von 10.825 kWh und 3,16 Tonnen CO; pro Jahr.

Energieverbrauch je Einwohner [kWh/EW*a]
(Sektor- Private Haushalte) Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013

\

u Offentliche Verwaltung

1.913

u GHD/ Industrie

= Verkehr

Private Haushalte Strom

® Private Haushalte Warme

y

Abbildung 31: Energieverbrauch je Einwohner (EW) — Sektor Private Haushalte
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/HFT/Energetikom/Modus Consult

Der Energieverbrauch je Einwohner im Land Baden-Wirttemberg liegt vergleichsweise ca. 23 Prozent
hoéher. Jedoch sind in diesen Werten neben den privaten Haushalten auch Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen und Ubrige Verbraucher wie offentliche Einrichtungen, Landwirtschaft und militarische
Einrichtungen enthalten [41]. Man kann davon ausgehen, dass der Wert rein fir die privaten Haushalte
deutlich niedriger liegt. Die hohen Emissionswerte und Energieverbrauche im Landkreis Ludwigsburg
weisen auf Defizite in der Energieeffizienz des Gebdudebestandes und der Heizungsanlagen im Land-
kreis hin, die im Zuge der MaRnahmenentwicklung in den Fokus genommen werden sollten.
Deutschlandweit lag der Energieverbrauch flir Raumwarme und Warmwasser beispielsweise bei ca.
7.526 kWh pro Person, was einen Anteil von 84 Prozent des Endenergiebedarfs ausmacht (2013). Da-
mit liegt der Landkreis Ludwigsburg rund 15 Prozent (iber dem bundesweiten Durchschnitt [44].

5.3.2.4 Sektor 6ffentliche Verwaltung

Der gesamte Energieverbrauch des Sektors 6ffentliche Verwaltung im Landkreis Ludwigsburg betragt
ca. 328 GWh. Wie auch bei den privaten Haushalten wird die meiste Energie dabei zum Heizen der
Gebaude verbraucht, jedoch liegt der Wert mit ca. 84,6 Prozent etwas hoher. Der restliche Anteil von
8,2 Prozent entfallt auf die Stromversorgung der Gebdude und 7,2 Prozent auf die Stromversorgung
der Infrastruktur. Die Emissionen betragen ca. 0,09 Millionen Tonnen CO.. Je Einwohner bedeutet dies
einen Energieverbrauch von 928 kWh und 0,26 Tonnen CO,. Ein landes- oder bundesweiter Vergleich
des Sektors ist aufgrund der nicht vorhandenen Aufteilung der Energieverbrauchs- und Emissionswerte
nur schwer moglich.
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Energieverbrauch je Einwohner [kWh/EW*a]
(Sektor- Offentliche Verwaltung) Landkreis Ludwigshurg (34 Gemeinden) 2013

® GHD/ Industrie
= Verkehr

= Private Haushalte

= Offentliche Verwaltung Strom
Geb3ude

u Offentliche Verwaltung Strom
Infrastruktur

= Offentliche Verwaltung Warme

Abbildung 32: Energieverbrauch je Einwohner (EW) — Sektor Offentliche Verwaltung
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/HFT/Energetikom/Modus Consult

Offentliche Gebidude und sonstige Gebiude in den Kommunen

Um die Vielschichtigkeit der Nutzungen sowohl der 6ffentlichen als auch der sonstigen Gebaude zu
verdeutlichen, wurde exemplarisch fiir die Gemeinde Walheim eine detaillierter Auswertung dieser
Gebaudegruppen vorgenommen. Bei den 6ffentlichen Gebdauden handelt es sich nicht ausschlieflich
um kommunale Gebdude, sondern auch um Gebdude anderer 6ffentlicher Trager. Die Nutzungen rei-
chen vom Rathaus Uber Schulen bis hin zu Kirchen. Abbildung 33 zeigt die Anzahl und die
Nutzungskategorien der 6ffentlichen Gebdude am Beispiel der Gemeinde Walheim.

Nutzung der 6ffentlichen Gebadude
Gemeinde Walheim (2013)

= Allgemein bildende Schule
= Gebaude fiir Sportzwecke

= Gemeindehaus

| = Kinderkrippe, Kindergarten,
Kindertagesstatte
= Kirche

= Museum

= Rathaus

Abbildung 33: Nutzung éffentliche Gebdude — Beispiel Gemeinde Walheim
Quelle: Eigene Darstellung HFT
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Der Endenergieverbrauch der 6ffentlichen Gebaude ist je nach Nutzungsart unterschiedlich. Die Ge-
baude fir Sportzwecke bendtigen dabei den groRten Anteil des Heiz- und Strombedarfs gefolgt vom
Museum (vgl. Abbildung 34). Analog dazu stellen diese Gebaude auch den grofSten Emittent von CO,-
Emissionen dar (vgl. Abbildung 35).

Endenergieverbrauch der 6ffentlichen Gebdaude nach Nutzungen

MWh/a Gemeinde Walheim2013
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Abbildung 34: Endenergieverbrauch der éffentlichen Gebdude nach Nutzungen — Beispiel Gemeinde Walheim
Quelle: Eigene Darstellung HFT

CO, Emissionen der 6ffentlichen Gebdude nach Nutzungen
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Abbildung 35: CO,-Emissionen der éffentlichen Gebédude nach Nutzungen — Beispiel Gemeinde Walheim
Quelle: Eigene Darstellung HFT
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Die Kategorie ,,sonstige Gebaude” stellt im Vergleich zu den oben aufgefiihrten 6ffentlichen Gebduden
in Walheim einen Anteil von 76 Prozent der Geb&dude dar. Die Nutzungskategorien sind in Abbildung
36 dargestellt und reichen von Werkstatten tber Restaurants bis zu Stallen und Scheunen.

Nutzung der sonstigen Gebaude
Gemeinde Walheim (2013)

= Betriebsgebdude
= Birogebaude
Garage
Gaststatte, Restaurant
m Gebdude der Klaranlage
® Gebdude fur Vorratshaltung

= Geschaftsgebdude

= Scheune

m Schuppen
= Stall
= Umformer

= Werkstatt

Abbildung 36: Nutzung sonstige Gebdude — Beispiel Gemeinde Walheim
Quelle: Eigene Darstellung HFT

Der Energieverbrauch und die CO,-Emissionen der sonstigen Gebdude sind je nach Nutzung unter-
schiedlich.

Kreiseigene Liegenschaften

Ein Groliteil der kreiseigenen Liegenschaften liegt nicht im Untersuchungsgebiet des Integrierten Kli-
maschutzkonzeptes des Landkreises Ludwigsburg. Diese Gebaude befinden sich in Ludwigsburg selbst
oder einer der anderen vier Kommunen, die ein eigenes Klimaschutzkonzept haben. Aufgrund der Ter-
ritorialbilanz konnen diese Gebadude in die Auswertung nicht mit einbezogen werden. Eine
Teilauswertung fur die kreiseigenen Liegenschaften konnte jedoch fiir acht Gebdude gemacht werden.
Betrachtet wurden hierbei Gebaude, bei denen die Mindestanforderungen flr die Simulation des War-
mebedarfs vorhanden waren. Vom Landkreis angemietete Liegenschaften wurden in die Auswertung
ebenfalls nicht einbezogen. Eine Ubersicht der betrachteten Liegenschaften bietet folgende Tabelle:

Tabelle 5: Betrachtete kreiseigene Liegenschaften
Quelle: Eigene Darstellung HFT

Kommune Adresse Gebdudenutzung

Bietigheim-Bissingen Fischerpfad 10-12 BSZ Bietigheim-Bissingen (Nr. 10)

BSZ Bietigheim-Bissingen (Nr. 12)
Bietigheim-Bissingen Groninger Weg 18 Schule f. Geistigbehinderte
Freudental Strombergstr. 19 Padagogisch Kulturelles Centrum
Steinheim an der Murr —
Kleinbottwar Paul-Aldinger-Str. 1 Paul-Aldinger-Schule
Markgrdningen SchloR 1 Helene-Lange-Gymnasium
Vaihingen an der Enz Franckstr. 20 AuBenstelle des Landkreises Ludwigsburg
Vaihingen an der Enz Tannenweg 25 Kindergarten Vaihingen an der Enz
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Gebaudeverteilung nach Baujahr
Landkreiseigene Liegenschaften
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Hvor 1918 M 1919 bis 1948 m 1949 bis 1957 m 1958 bis 1968 W 1969 bis 1978

W 1979 bis 1983 W 1984 bis 1994 m 1995 bis 2001 M nach 2002 M nach 2010

Abbildung 37: Gebdudeverteilung nach Baujahr — landkreiseigene Liegenschaften
Quelle: Eigene Darstellung HFT

Bei der Verteilung der Baujahre fallt auf, dass drei von acht Gebdauden zwischen 1969 und 1978 gebaut
wurden. Bei den betrachteten Gebduden gibt es keine, die nach 2002 errichtet wurden.

Gebaudeverteilung nach Nutzungstyp
Landkreiseigenen Liegenschaften

M Bildung

B Veranstaltungsort

M Biiro und
Verwaltung

Abbildung 38: Gebdudeverteilung nach Nutzungstyp — landkreiseigene Liegenschaften
Quelle: Eigene Darstellung HFT

Bei den Nutzungstypen der landkreiseigenen Liegenschaften Giberwiegen vor allem Gebaude der Bil-
dungseinrichtungen. Darliber hinaus zdhlen auch Gebaude fiir Veranstaltungen und Blros dazu.
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Endenergieverbrauch in MWh/a
Landkreiseigene Liegenschaften

m Heizwarmebedarf

Strombedarf

Abbildung 39: Endenergieverbrauch in MWh/a — landkreiseigene Liegenschaften
Quelle: Eigene Darstellung HFT

Der Heizwarmebedarf macht bei landkreiseigenen Liegenschaften einen Grof3teil des Energiebedarfs

aus. Daher sind auch die CO,-Emissionen, die durch den Heizwarmebedarf entstehen, deutlich héher
als die des Strombedarfs.

CO, Emissionen in t/a
Landkreiseigenene Liegenschaften

m Heizwarmebedarf

Strombedarf

Abbildung 40: CO, Emissionen in t/a — landkreiseigene Liegenschaften
Quelle: Eigene Darstellung HFT
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5.3.2.5 Sektor Gewerbe/ Handel/ Dienstleistung/ Industrie (GHDI)

Der gesamte Endenergieverbrauch des gewerblichen Sektors betrdgt 1.468 GWh/a. Der Anteil des
Stromverbrauchs belduft sich auf ca. 68 Prozent. Rund 32 Prozent des Energieverbrauchs werden zur
Erzeugung der Warmeenergie bendtigt. Die CO»-Emissionen liegen bei 0,67 t/a. Je Einwohner des Land-
kreises bedeutet dies ein Energieverbrauch von 4.157 kWh und 1,9 Tonnen CO,.

Energieverbrauch je Einwohner [kWh/EW*a]
(Sektor- GHD/ Industrie) Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013

u Verkehr

/

= Private Haushalte

2.828

= Offentliche Verwaltung

- # GHD/ Industrie Strom

m GHD/ Industrie Warme

Abbildung 41: Energieverbrauch je Einwohner (EW) - Sektor GHD/Industrie
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/HFT/Energetikom/Modus Consult

5.3.2.6 Sektor Verkehr

Der gesamte Endenergieverbrauch des Sektors Verkehr betragt 2.740 GWh/a. Der Anteil des MIV be-
l[duft sich dabei auf ca. 96 Prozent (vgl. Abbildung 42). Lediglich etwa vier Prozent des
Energieverbrauchs werden durch den 6ffentlichen Personennah- und -fernverkehr, den Schienengi-
terverkehr oder die Binnenschifffahrt verursacht. Die CO,-Emissionen liegen bei 0,88 Millionen Tonnen
im Jahr. Je Einwohner bedeutet dies einen Energieverbrauch von 7.760 kWh und 2,49 Tonnen CO..
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Energieverbrauch je Einwohner [kWh/EW*a]
(Sektor- Verkehr) Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013

&

Abbildung 42: Energieverbrauch in kWh je Einwohner (EW) - Sektor Verkehr
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/HFT/Energetikom/Modus Consult

—— 316

— ® Private Haushalte

= Offentliche Verwaltung

® GHD/ Industrie

= Verkehr Sonstige

/ = Verkehr MIV

Der CO,-Emissionen je Einwohner im Land Baden-Wirttemberg liegen etwa 15 Prozent niedriger [40].
Hier zeigt sich das hohe Verkehrsaufkommen im Ballungsgebiet des Landkreises sowie die durch den
Landkreis flihrende Bundesautobahn A81 und die stark befahrenen Bundesstralen B10 und B27.

Die Verteilung der CO,-Emissionen nach Verkehrsmitteln ist in Abbildung 43 dargestellt.

CO,-Emissionen Sektor Verkehr - Verteilung nach Verkehrsmittel
Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013

. = Bus
: = SPNV
o o o0s%
u SPFV
= m Schifffahrt

Abbildung 43: CO,-Emissionen Sektor Verkehr - Verteilung nach Verkehrsmittel
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/Modus Consult

Auch im Verkehrssektor zeigen sich deutliche Unterschiede in den einzelnen Stadten und Gemeinden
(vgl. Abbildung 44).
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Abbildung 44: CO,-Emissionen Sektor Verkehr - Verteilung nach Verkehrsmittel und Kommune
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/ Modus Consult
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Etwa 61 Prozent des durch die 34 am Klimaschutzkonzept des Landkreises Ludwigsburg teilnehmenden
Stadte und Gemeinden verursachten Energieverbrauchs im Sektor Verkehr entfallt auf den Antriebs-
stoff Diesel, ca. 35 Prozent auf Benzin und ca. 4 Prozent auf Strom.

Motorisierter Individualverkehr

Betrachtet man den motorisierten Individualverkehr isoliert, so verschieben sich Anteile am Energie-
verbrauch leicht gegeniliber den Gesamtwerten. Der Energieverbrauch der Elektrofahrzeuge geht
hierbei auf ca. 0,1 Prozent zuriick, was auf die groRRtenteils strombetriebenen Wagen des Schienen-
personennah- und -fernverkehrs zuriickzufiihren ist. Mittels der detaillierten Analysemoglichkeiten
aus dem StraBBenverkehrsmodell des Landkreises konnen die CO,-Emissionen weiter verfeinert und
aufgeschlisselt werden.

Wie in Abbildung 45 zu erkennen, hangt der jeweilige gemeindespezifische Emissionswert maligeblich
von den auf der Gemarkung befindlichen Strallen und deren Klassifizierung ab. Kommunen mit einem
Anteil an der Bundesautobahn haben in der Regel hohere Emissionen als Kommunen ohne einen Sol-
chen. Insgesamt belduft sich die Verteilung der CO,-Emissionen im Landkreis auf ca. 35 Prozent fir die
Bundesautobahn, gefolgt von den LandesstralRen mit ca. 32 Prozent, den KreisstraRen mit ca. 14 Pro-
zent, den GemeindestralRen mit ca. 10 Prozent sowie den BundesstraRen mit ca. 9 Prozent.

Malgeblich ist jedoch nicht nur der Anteil der Bundesautobahnen, wie sich am Beispiel der Stadt Bie-
tigheim-Bissingen zeigt. Trotz einer fehlenden Zurechnung von Emissionen des motorisierten
Individualverkehrs der A81 weist die Stadt insgesamt die hochsten CO,-Werte auf (vgl. Abbildung 46).
Die Ursache hierfur ist in dem sehr hohen Anteil der Emissionen am Quell-/Zielverkehr (60 Prozent)
sowie Binnenverkehr (28 Prozent) zu sehen. Etwa 50 Prozent der Fahrleistung ist hierbei auf den Quell-
/ Zielverkehr zurtckzufiihren.

In den betrachteten 34 Stadten und Gemeinden des Landkreises entfallen etwa 54 Prozent der Emis-
sionen auf den Durchgangsverkehr, ca. 34 Prozent auf den Quell-/Zielverkehr und ca. 12 Prozent auf
den Binnenverkehr.

Einen weiteren erheblichen Einfluss auf den Energieverbrauch und die dadurch bedingten CO,-Emissi-
onen haben die Fahrzeuge selbst sowie ihre jeweiligen Energietrager zur Fortbewegung. Mit Hilfe des
StraRenverkehrsmodells kann auch hier eine Unterscheidung getroffen werden (vgl. Abbildung 47).
Fiir etwa 65 Prozent der gesamten Emissionen sind hierbei PKW verantwortlich, davon rund 56 Prozent
mit Benzinantrieb und 44 Prozent mit Dieselantrieb. Der AusstoR der Elektrofahrzeuge ist hierbei mit
0,01 Prozent verschwindend gering. NachstgrofSter Emittent ist mit ca. 29 Prozent der Schwerverkehr
(Fahrzeuge > 3,5 t zulassiges Gesamtgewicht), wobei hier 100 Prozent auf dieselbetriebene Fahrzeuge
entfallen. Mit ca. 6 Prozent verursachen die leichten Nutzfahrzeuge (Fahrzeuge < 3,5 t zulassiges Ge-
samtgewicht) die geringsten CO,-Werte. Auch hier liegt der Schwerpunkt auf Dieselfahrzeugen (ca.
96 Prozent).

Mittels des Strallenverkehrsmodells wurden zur Berechnung der Energie- und CO,-Bilanz im Verkehrs-
sektor auch die Fahr- und Verkehrsleistung ermittelt. So werden beispielsweise im Landkreis bzw. den
34 Stadten und Gemeinden insgesamt ca. 2,85 Milliarden Fahrzeugkilometer pro Jahr zuriickgelegt und
dabei eine Verkehrsleistung von 3,71 Milliarden Personenkilometern erzeugt.
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® Bundesautobahn

B KreisstraRe
m LandesstraRe
M Bundesstralie

ifizierung
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Abbildung 45: CO,-Emissionen Sektor Verkehr — MIV nach Strafsenklassifizierung und Kommunen
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/ Modus Consult
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Abbildung 46: CO,-Emissionen Sektor Verkehr — MIV nach Verkehrsart und Kommunen
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/ Modus Consult
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CO,-Emissionen Sektor Verkehr - MIV nach Fahrzeugkategorie und Energietrager

Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013
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Abbildung 47: CO,-Emissionen Sektor Verkehr — MIV nach Fahrzeugkategorie, Energietrdger und Kommunen

Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/ Modus Consult
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Sonstiger Verkehr
Der Energieverbrauch im sonstigen Verkehr des Landkreises belauft sich auf ca. 112 GWh/a, wobei ca.
60 Prozent durch Strom und ca. 40 Prozent durch den Einsatz von Diesel verbraucht werden.

Durch den Energieverbrauch werden im Jahr 2013 ca. 45.955 Tonnen CO, emittiert. Abbildung 48 zeigt
hierbei die Aufteilung nach Busverkehr, U-Bahn, S-Bahn, Regionalbahnen, Strohgdubahn, Schienenper-
sonenfernverkehr (SPFV), Schienengiterverkehr (SGV) und Binnenschifffahrt. Der Anteil des
Schienenglterverkehrs ist mit ca. 37 Prozent am hochsten. Hierbei muss jedoch erwahnt werden, dass
dort auch ,sonstige Zugfahrten” enthalten sind. Darunter sind hauptsachlich die Rangierfahrten bzw.
Verteilfahrten des Rangierbahnhofs Kornwestheim enthalten. Der Rangierbahnhof selbst ist in der
Energie- und CO,-Bilanz nicht erfasst, da Kornwestheim bereits ein eigenes Klimaschutzkonzept erstellt
hat und daher im Zuge des landkreisweiten Konzeptes nicht untersucht wurde. Der Rangierbahnhof
selbst verursacht jedoch ca. 500-700 Tonnen CO,-Emissionen [38].

CO,-Emissionen Sektor Verkehr - Sonstiger Verkehr nach Verkehrsmittel
Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013
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m SGV

m Schifffahrt

Abbildung 48: CO,-Emissionen Sektor Verkehr — Sonstiger Verkehr nach Verkehrsmittel
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer

Auch bei den sonstigen Verkehrsmitteln unterscheidet sich der spezifische kommunale Emissionswert
erheblich (vgl. Abbildung 49).
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CO,-Emissionen Sektor Verkehr - Sonstiger Verkehr nach Verkehrsmittel und Gemeinden

Landkreis Ludwigshurg (34 Gemeinden) 2013
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Abbildung 49: CO,-Emissionen Sektor Verkehr — Sonstiger Verkehr nach Verkehrsmittel und Kommunen
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer
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Der Landkreis liegt mit 7,8 Tonnen CO; pro Einwohner und Jahr bezogen auf die 34 untersuchten
Kommunen leicht unter dem Landesdurchschnitt. Beriicksichtigt man alle 39 Kommunen des Land-
kreises, verbessert sich der Wert auf 7,5 Tonnen CO; und ist damit sogar deutlich besser als der
Landesdurchschnitt von 8,6 Tonnen CO; je Einwohner und Jahr. Die Ergebnisse der einzelnen Kom-
munen weichen teilweise stark vom errechneten Landkreis-Durchschnitt ab.
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6 Potenzialanalyse
6.1 Aufbau Potenzialanalyse

Im Folgenden werden die Energieeinsparpotenziale sowie die Erzeugungspotenziale erneuerbarer
Energien fiir den Landkreis Ludwigsburg erhoben. Diese Analyse zeigt die Moglichkeiten auf, die sich
mit den gegenwartig bekannten technischen Moglichkeiten bieten und die langfristig als umsetzbar
bzw. erschlieRbar erscheinen. Auf dieser Analyse baut der MaBnahmenkatalog zur Energieeinsparung
und zur Verringerung der CO,-Emissionen auf.

Die Potenziale werden entsprechend einer Pyramide in vier Bereiche unterteilt. Sie werden in die the-
oretischen, technischen, wirtschaftlichen und erschlieRbaren Potenziale (Erwartungspotenzial)
unterschieden [28]. Abbildung 50 zeigt den schematischen Aufbau dieser Unterteilung.

Solarenergie: Solarertrag pro m? zukiinftig
realisierter Kollektorfliche
Wirmedammung: 10% der Gebaude
sanieren auf 70 KWh/m?a

Solarenergie: Solarertrag pro m?2
Kollektorflache auf Stiddachern mit
entsprechender Einbaumdglichkeit
Wiarmedammung: Sanierung der
Wirtschaftliches Potenzijl Wohngebaude auf 70 KWh/m?a

Solarenergie: Solarertrag pro m?
Kollektorfldche auf allen Dachern
Warmedammung: Sanierung der

. . Wohngebaude auf 50 KWh/mZa
Technisches Potenzial

Solarenergie: Globalstrahlung pro m?

Flache

Wirmedammung: Sanierung der
Theoretisches Gesamtpotenzial Wohngebiude auf 15 KWh/m?2a

Abbildung 50: Potenzialpyramide
Quelle: ifeu

Die Potenzialberechnung bezieht sich auf den gegenwartigen Ist-Zustand der vorangegangenen Ener-
gie-und CO;-Bilanz in Kapitel 5. Zukiinftig mogliche verdnderte Rahmenbedingungen, z. B. die
Veranderung der Einwohnerzahl oder der Zubau von Gebduden werden nicht bericksichtigt, da dies
nur schwer abschatzbar ist. Zum Teil beeinflussen sich die CO2-Minderungspotenziale gegenseitig. So
verringert sich das Kraft-Warme-Kopplungspotenzial (KWK) mit zunehmender Geb&dudeeffizienz. Um-
gekehrt verringert ein besserer Energietragermix die absolute Hohe der CO,-Minderung durch
Effizienztechniken. Diese komplexen Abhangigkeiten kdnnen bei Potenzialanalysen nicht abgebildet
werden. Dazu bedarf es der Szenarienbetrachtung (siehe Kapitel 8).
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6.1.1 Theoretisches Potenzial

Das theoretische Potenzial ist das gesamte physikalisch nutzbare Energieangebot eines Energietragers
oder einer Energietechnik innerhalb des Untersuchungsgebietes zu einem bestimmten Zeitpunkt. Bei
der Solarenergie ware dies z. B. die gesamte Globalstrahlung auf die betrachtete Region. Bei Gebduden
ware es die Sanierung auf Passivhausstandard ohne Ricksicht auf technische/wirtschaftliche Restrik-
tionen. [28]

6.1.2 Technisches Potenzial

Das technische CO,-Reduktionspotenzial kann durch den aktuell am Markt verfligbaren Stand der
Technik umgesetzt werden. Das waren bei der Solarenergie eine Betrachtung aller geeigneten Dach-
und Freiflachen und bei der Gebdudedammung die erzielbaren Energieeinsparungen bei der Sanierung
aller Gebdude auf den aktuellen Stand der Technik. Technische Restriktionen sind dabei bereits be-
ricksichtigt. [28]

6.1.3 Wirtschaftliches Potenzial

Das wirtschaftliche Potenzial umfasst den Teil des technischen Potenzials, der unter 6konomischen
Gesichtspunkten die Nutzung erlaubt. Das heif3t, die Investition in energieeffiziente Technologien bzw.
in erneuerbare Energien sollte sich innerhalb einer definierten Lebensdauer und unter Bericksichti-
gung eines definierten Zinssatzes amortisieren. Bei der Solarenergie kann das bedeuten, dass kleinere
Anlagen auf unglnstig ausgerichteten Dachern keinen wirtschaftlichen Einsatz ermaoglichen. Bei der
Gebdudedammung kénnen unter Umstianden Gebaude nicht wirtschaftlich saniert werden. [28]

6.1.4 ErschlieRbares Potenzial

Die letzte Stufe der Potenzialpyramide nimmt das realistisch maximal umsetzbare Emissionsredukti-
onspotenzial ein. Dieses erschliefbare Potenzial ist in der Regel kleiner als das wirtschaftliche Potenzial
und wird durch verschiedene Restriktionen, wie z. B. baurechtliche Einschatzungen, mangelnde Infor-
mation, Investor-Nutzer-Dilemma oder beschriankte Herstellerkapazitdten eingeschrankt. Dieses
ErschlieBungspotenzial kann aber auch groRRer als das wirtschaftliche Potenzial sein. So investiert man-
cher Birger aus Umwelt- und Prestigegriinden in Solaranlagen, obwohl sie sich nicht fiir ihn rechnen.
[28]
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6.2 Potenziale zur Energieeinsparung und zur Steigerung der Energieeffizienz

Potenziale zur Energieeinsparung und Steigerung der Energieeffizienz
Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013
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Dammung Heiztechnik Strom StralBenbeleuchtung

Abbildung 51: Potenziale zur Energieeinsparung und Steigerung der Energieeffizienz
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer/HFT/LEA

Wirtschaftliche Potenziale zur Energieeinsparung und Steigerung der
Energieeffizienz
Landkreis Ludwigshurg (34 Gemeinden) 2013
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u StralRenbeleuchtung

Abbildung 52: Wirtschaftliche Potenziale zur Energieeinsparung und Steigerung der Energieeffizienz
Quelle: Eigene Darstellung HFT
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6.2.1 Heizenergie fiir Gebaude

Zur Berechnung des Einsparpotenzials der Heizenergie wurden verschiedene Stufen der Gebdudesan-
ierung als Basis genutzt. Auch dafiir wurde die Software SimStadt genutzt, in der neben dem
Warmebedarf des Ist-Zustandes auch zwei verschiedene Sanierungsvarianten berechnet werden kon-
nen: ,konventionell” entspricht der praktischen Umsetzung, wenn die Mindeststandards der
Energieeinsparverordnung 2009 eingehalten werden. Das Energieeffizienz-Niveau 2 ,zukunftswei-
send” orientiert sich an dem heute technisch bzw. baupraktisch realisierbaren Techniken und
entspricht damit den fir Passivhdusern tblichen Dammstandards. [45]

Firr die Berechnung des technischen Potenzials wurde fir alle Gebaude die Sanierungsvariante ,,zu-
kunftsweisend” angesetzt. Bei dem wirtschaftlichen Potenzial liegt die Sanierungsvariante
»,konventionell” zugrunde. Und das erschlieBbare Potenzial entspricht einer ,konventionellen” Sanie-
rung von 10 Prozent der Gebaude (siehe Anhang 4).

6.2.2 Verringerung des Stromverbrauch

Die Berechnung des wirtschaftlichen Stromeinsparpotenzials erfolgte auf Basis einer Studie der Ener-
gieagentur Nordbayern. Von 2010 zu 2030 wurde ein wirtschaftliches Einsparpotenzial von 38 Prozent
ermittelt (vgl. [58, p. 2]). Daher wurden auf Gemeindeebene 38 Prozent des zugrunde gelegten Strom-
bedarfs als wirtschaftliches Stromeinsparpotenzial angesetzt.

StraBenbeleuchtung
Das Energieeinsparpotenzial kann zu 100 Prozent genutzt werden, wenn das gesamte System auf die
derzeit innovativste Technik, die LED-Beleuchtung umgestellt wird.

Bei Vorlage von Daten zu einzelnen Leuchtmitteln wird bei gleicher Steuerung mit folgendem Einspar-
potenzial gerechnet:

Basis: Quecksilberdampf-Hochdrucklampe: 100 Prozent
Quecksilber & Natriumdampf-HD-Leuchte: -40 Prozent
Quecksilber - Kompaktleuchtstoff: -50 Prozent
Quecksilber - LED: -60 Prozent

Natriumdampf - Kompaktleuchtstoff: -50 Prozent
Natriumdampf - LED: -60 Prozent

Kompaktleuchtstoff - LED: -20 Prozent

Sofern keine Daten zu den verschiedenen Leuchtmitteln mitgeteilt wurden, wurden ersatzweise pau-
schale Annahmen eines durchschnittlichen Einsparpotenzials von 30-40 Prozent angesetzt.
Kommunen, die hierzu noch keine Aussage machen konnten, werden als Handlungsempfehlung die
Prifung des Sachverhalts erhalten.

Aufgrund der Datenlage (13 von 34 Kommunen) ergibt sich ein erschlieBbares Potenzial von
3,5 GWh/a. Es wird aufgrund der technischen Randbedingungen angenommen, dass ca. 90 Prozent
des technischen Potenzials wirtschaftlich erschlossen werden kann. Wirtschaftliches und erschlieBba-
res Potenzial sind in diesem Fall als gleichwertig anzusehen. [47] [48] [49] [50]
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6.2.3 Verkehr

Auch im Sektor Verkehr konnte mit einem Anteil von 30 Prozent am Endenergieverbrauch des Land-
kreises ein hoher Anteil an Einsparpotenzial ermittelt werden. In diesem Sektor wird fast vollstandig
(97 Prozent) fossiler Kraftstoff (Diesel, Benzin) eingesetzt.

Miv

Hohes Einsparpotenzial konnte vor allem im Individualverkehr identifiziert werden. Dies bezieht sich

zum einen auf eine Effizienzsteigerung der Fahrzeuge und zum anderen auf eine Verringerung der ge-
fahrenen Kilometer.

Bei der Betrachtung der durch PKW verursachten Emissionen lieRen sich durch eine Reduktion der
Fahrleistung von ca. 25 Prozent etwa 139.000 Tonnen an Emissionen jdhrlich einsparen. Durch eine
Effizienzsteigerung bei diesel- und benzinbetriebenen PKW auf Verbrauchswerte von ca. 4 1/100 km
bei Diesel und ca. 5 /100 km bei Benzin lieRen sich die Emissionen, bei gleichbleibender Fahrleistung,
um ca. 33 Prozent reduzieren (vgl. Abbildung 53). Wiirde man die derzeit gefahrenen Kilometer der
PKW rein elektrisch betrieben zurlicklegen, so lage die Emissionseinsparung bei (iber 70 Prozent.

Technisches Einsparpotenzial Sektor Verkehr - PKW
Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013
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Abbildung 53: Technisches Einsparpotenzial Sektor Verkehr — PKW
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer

OPNV

Im Bereich des OPNV liegen die Einsparpotenziale weniger in der Reduktion der Fahrleistung, da diese
im Gegenteil eher ausgeweitet werden soll. Potenziale sind hier vor allem im Einsatz effizienterer An-
triebssysteme zu finden. Die Bedeutung von Wasserstoff als zukilinftigem Energietrager spielt dabei
eine zentrale Rolle. Substituiert man die bisherigen im Landkreis Ludwigsburg eingesetzten Busse bei-
spielsweise vollstandig durch wasserstoffbetriebene Busse und wird der verwendete Wasserstoff nicht
aus fossilen, sondern regenerativen Energietragern gewonnen, so kdnnten sich die Emissionen des
Busverkehrs um ca. 86 Prozent verringern (vgl. Abbildung 54).

Seite 74 www.dreso.com



Landkreis Ludwigsburg - ;
Integriertes Klimaschutzkonzept ﬁ; Klimaschutz - vor Ort ©

LANDKREIS LUDWIGSBURG
Abschlussbericht Band 1

Technisches Einsparpotenzial Sektor Verkehr - OPNV
Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013
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Abbildung 54: Technisches Einsparpotenzial Sektor Verkehr — OPNV
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer

Weitere Potenziale im Busverkehr liegen im Einsatz effizienterer Diesel-Busse sowie im Einsatz von
Erdgas-Bussen.

Durch eine Effizienzsteigerung der U-Bahnwagen um ca. 15 Prozent lieBen sich die Emissionen um ca.
41 Prozent reduzieren.

6.3 Potenziale zum Einsatz erneuerbarer Energien

Wirtschaftliche Potenziale zum Einsatz erneuerbarer Energien
Landkreis Ludwigsburg (34 Gemeinden) 2013
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Abbildung 55: Wirtschaftliche Potenziale zum Einsatz erneuerbarer Energien
Quelle: Eigene Darstellung LEA/HFT

6.3.1 Solarenergie

Das Photovoltaik-Potenzial wird flr das Klimaschutzkonzept in drei verschiedenen Stufen analysiert.
Zuerst wurde das technische Potenzial berechnet wobei alle Dachflachen berlicksichtigt werden. Als
zweites das wirtschaftliche Potenzial, hier wird eine MindestgréRe der Dachflache von 40 m? und eine
Mindesteinstrahlung von 1.100 kWh/m?*a zur Installation von Photovoltaik-Anlagen vorausgesetzt.
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Zuletzt wurde das erschlieRbare Potenzial ermittelt, indem die Summe der installierten Leistung be-
stehender Anlagen vom wirtschaftlichen Potenzial subtrahiert wurde.
Auch die Berechnung des Photovoltaik-Potenzials erfolgte automatisiert auf der Basis des 3D-Modells.

PV-Potenzial Gebdude
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Abbildung 56: Photovoltaik-Potenzial
Quelle: Eigene Darstellung HFT (Bestandsanlagen nicht bekannt)

Thermisches Solarpotenzial Gebdude
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Abbildung 57: Thermisches-Solarpotenzial Gebdude
Quelle: Eigene Darstellung HFT

Auch beim Solarthermie-Potenzial wurde technisches und wirtschaftliches Potenzial unterschieden.
Auch hier wurden fir das technische Potenzial alle Dachflachen bericksichtigt und fiir das wirtschaft-
liche Potenzial eine MindestgréRe der Dachfldche von 40 m? und eine Mindesteinstrahlung von 1.100
kWh/m?*a vorausgesetzt.

Zudem wurde das maximale Potenzial so eingeschrankt, dass es bei beiden Stufen (technisch und wirt-
schaftlich) nicht groRer ist als der Warmebedarf des jeweiligen Gebaudes selbst. Beim technischen
Potenzial wird fir alle verfligbaren Dachflachen das Solarthermie-Potenzial aus der Einstrahlung und
einem Systemwirkungsgrad von 35 Prozent berechnet und nur durch den Warmebedarf des Gebadudes
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gegebenenfalls nach oben limitiert, da ohne Warmenetzeinspeisung nicht mehr als der vorhandene
Gesamtwarmebedarf gedeckt werden kann.

Da jedoch fiir eine Deckung des Gesamtwarmeverbrauchs eines Gebdudes mit Solarthermie sehr grolRe
und damit teure Speicher notwendig sind, wird in der wirtschaftlichen Potenzialberechnung der De-
ckungsgrad der Solarthermie auf 75 Prozent des Warmwasserbedarfs und auf 25 Prozent des
Raumwarmebedarfs beschrankt. Bei der Berechnung des wirtschaftlichen Solarthermie-Potenzials
wurden ausschlieRlich die Gebadude bericksichtigt, fir die der Warmebedarf berechnet werden
konnte, um unbeheizte Gebaude bei der Versorgung durch Solarthermie auszuschlieRen.

Zur Bestimmung der installierten Leistung wird ein nomineller Wirkungsgrad der thermischen Solar-
kollektoren von 70 Prozent angenommen.

Solare Freiflachenanlagen

Die Flachen fiir die Aufstellung von Solaranlagen wurden folgendermalien ermittelt:

Entsprechend ihrer Forderfahigkeit nach EEG wurden Flachen entlang von Bundesautobahnen, entlang
von Schienenstrecken sowie auf Konversionsflachen fiir die weitere Berechnung zu Grunde gelegt. Die
Verschneidung dieser Flachenkulisse mit den nach einem Kriterienkatalog ermittelten Ausschlussfla-
chen ergab die technisch nutzbaren Potenzialflachen.

Potenzial Solar Freianlagen
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Abbildung 58: Potenzial Solar Freianlagen
Quelle: Eigene Darstellung LEA

Flachen, die im Sinne der Rohstoffsicherung genutzt werden (Abbaustandorte, Lagerflachen oder Vor-
ranggebiete), werden als Ausschlussflachen behandelt, ohne dass hier ein zuséatzlicher Abstandspuffer
zu technisch nutzbaren Flachen eingehalten werden muss.

Landschaftselemente wie Naturschutz-, Landschaftsschutz- Uberschwemmungs- und Natura 2000-Ge-
biete sowie Moore, Naturdenkmaler, geschiitzte Biotope und Wasserschutzgebietszonen sind als
Ausschlussflachen zu betrachten.
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Ermittlung des solaren Ertrags:

Grundlage fir die Bestimmung der raumlichen Verteilung der Globalstrahlung (die solare Einstrahlung
auf der Erde) bilden die im Strahlungsmessnetz des Deutschen Wetterdienstes im Zeitraum von 1981
bis 2000 gewonnenen Daten. Zur Veranschaulichung beziehen sich die Berechnungen zum Stromertrag
in Kilowattstunden (kWh) auf polykristalline Module mit dem Wirkungsgrad 13,22 Prozent, die im Frei-
land am haufigsten installiert werden.

Im Landkreis ist sowohl mit einem technischen als auch einem erschlieBbaren Potenzial von 13,9
GWh/a durch Photovoltaik-Anlagen in der freien Flache zu rechnen.

Die Wirtschaftlichkeit hangt stark von den jeweiligen Einspeiseverglitungen ab; das wirtschaftliche
wird in diesem Fall aber mit dem erschlielbaren Potenzial gleich gesetzt. Das technische Potenzial
unterliegt der Annahme, dass bei geringerer Strahlungsintensitdt und weiterer nutzbarer Flachen eine
VergroRerung des Flachenanteils um 20 Prozent realisierbar ware.

Fiir eine weitere Untersuchung kristallisieren sich sieben 7 Standorte im Landkreis heraus: Ditzingen,
Gerlingen, Hemmingen, Mundelsheim, Remseck am Neckar, Sachsenheim und Vaihingen an der Enz.
[15]

Grundsatzlich gilt, dass im Einzelfall zu prifen ist, ob die in Frage kommenden Flachen auch landwirt-
schaftlich genutzt werden kénnen. In diesem Fall ware bei den hochwertigen Béden im Kreis der
Nahrungsmittelproduktion Vorrang einzurdumen. In der Freiflachenausschreibungsverordnung ist
eine Erweiterung der Flachenkulisse fur die Jahre 2016 und 2017 nur flr Ackerflachen in sogenannten
"benachteiligten” Gebieten vorgesehen, die es im Landkreis Ludwigsburg nicht gibt.

6.3.2 Windenergie

Der Landkreis bietet kaum nutzbare Flachen und damit kein ausgepragtes Windpotenzial.

Technisch moglich waren gesamt ca. 195 GWh/a, aufgrund von nur bedingt nutzbaren Flachen und
bedingt verfiigbarem Wind reduziert sich der Wert auf ein wirtschaftliches Potenzial von ca. 30 GWh/a.
Das wirtschaftliche Potenzial ergibt sich durch Aufstellung von drei Windkraftwerken mit je 3 MW und
zwei Windkraftwerken mit je 6 MW Leistung. Mogliche Standorte hierzu waren Eberdingen, (Hemmin-
gen,) Moglingen, Schwieberdingen und Korntal-Miinchingen.
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Abbildung 59: Potenzial Windkraftanlagen
Quelle: Eigene Darstellung LEA
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Das erschlieBbare Potenzial wird geringer als das wirtschaftliche eingestuft. Dies hangt in erster Linie
mit der Ausweisung bzw. Nicht-Ausweisung konkreter Standorte fiir Windkraftanlagen durch die Kom-
munen zusammen. Darlber hinaus spielen vor allem Umweltvertraglichkeit und Birgerbeteiligung
eine grolRe Rolle. Hier ist in jedem Fall eine Einzelbetrachtung notwendig [15].

Hinweis zur Ermittlung der Potenzialflachen durch die LUBW:

Zur Berechnung des Windpotenzials wurden zundchst anhand eines Kriterienkatalogs die Flachen in-
nerhalb Baden-Wirttembergs ermittelt, die grundsatzlich fiir die Gewinnung von Windenergie in Frage
kommen (,Uberwiegend geeignete” sowie ,bedingt geeignete” Flachen). Dagegen ist die Errichtung
von Windkraftanlagen in den als , iberwiegend ungeeignet” klassifizierten Gebieten in der Regel nicht
moglich.

Ergdnzend zu den Berechnungen der LUBW sind nachfolgend in Abbildung 60 und Abbildung 61 die

Prifung der Vorranggebiete fir die Errichtung von Windkraftanlagen in der Region Stuttgart abgebil-
det. Auch hieraus wird die eher unglinstige Situation bzgl. Wind- und Flachennutzung sichtbar.
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Abbildung 60: Tabelleniibersicht Vorranggebiete zur Fortschreibung der Windenergie

Quelle: Verband Region Stuttgart 2015
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Abbildung 61: Strukturiibersicht Vorranggebiete zur Fortschreibung der Windenergie
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6.3.3 Wasserkraft

Die stark wasserfiihrenden Fllsse sind energetisch bereits erschlossen und weisen nur durch eine Op-
timierung der Anlagentechnik ein gewisses Potenzial auf. Anlagen an kleineren Flissen haben eine
geringere Leistung und sind wegen zu groRer Eingriffe und erforderlicher Auflagen wirtschaftlich nicht
darstell- und damit i.d.R. nicht umsetzbar.

Die im Potenzialatlas Baden-Wirttemberg fiir das Neckar-Einzugsgebiet dargestellten Ergebnisse ba-
sieren auf der Untersuchung von Heimerl, DuBling & Reiss (2011). Als Grundlage fir die
Potenzialermittlung dienten 6kologisch vertragliche Abfliisse gemall Wasserkrafterlass Baden-Wiirt-
temberg, die insbesondere die negativen Auswirkungen der Wasserkraftnutzung auf den Aspekt der
Fischwanderungen und -migrationen ausgleichen kénnen. Die Ubrigen Beeintrachtigungen durch Was-
serkraftnutzung, insbesondere die negativen Auswirkungen auf den FlieRgewasserlebensraum,
kénnen jedoch hierdurch nicht oder nur sehr eingeschrankt ausgeglichen werden.

Eine umfassende Bewertung der Genehmigungsfahigkeit der ermittelten Standorte flir Wasserkraft-
anlagen muss jedoch stets der Priifung im Einzelfall vorbehalten bleiben.
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Abbildung 62: Potenzial Wasserkraftanlagen
Quelle: Eigene Darstellung LEA

Insgesamt ist im Landkreis ein erschlieRbares Potenzial von 8,6 GWh/a vorhanden. Es wird angenom-
men, dass das ausgewiesene erschliefbare Potenzial auch dem wirtschaftlichen Potenzial entspricht.
Als technisches Potenzial wird eine maximale Steigerung des Ausbaugrades um 10 Prozent des er-
schlielbaren Potenzials angenommen, da die Wasserlaufe groRtenteils bereits energetisch
erschlossen sind.

Die Neuanlagen bzw. Anlagenoptimierungen kdnnten an folgenden Fliissen erfolgen:
— Enz: Bereich Vaihingen an der Enz - Optimierung
— Metter: Bereiche Bietigheim-Bissingen, Sachsenheim, Horrheim - Neuanlagen

— Glems: Bereiche Markgroningen, Schockingen - Neuanlagen

Die Jahresnutzungsstunden wurden in Anlehnung an die Daten der LUBW mit 5.000 h/a gemittelt be-
rechnet. [15] [51]
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6.3.4 Biomasse

Bislang werden ca. 50 Prozent des Holzeinschlags sowie 20 Prozent des StraRenbegleitgriins energe-
tisch verwertet. 80 Prozent des StraRenbegleitgriins wird direkt vor Ort als Dingemittel an den
gerodeten Stellen verwendet.

Der anfallende Rebschnitt hat bislang keinen energetischen Nutzen, da das Hackselgut im Weinberg
wieder direkt zur Diingung verwendet wird.

Im Jahr 2013 wurden 10.300 t Alt- und Gebrauchtholz energetisch verwertet. Das Potenzial hierbei ist
stark schwankend und kann derzeit nicht als steigerungsfahig angesehen werden.
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Abbildung 63: Potenzial Holznutzung
Quelle: Eigene Darstellung LEA

Holzeinschlag

Etwas mehr als 50 Prozent der eingeschlagenen Holzmenge wird energetisch genutzt; davon (iber 90
Prozent als Brennholz und Hackschnitzel.

In Anlehnung an vorhandene Potenzialberechnungen wird ein durchschnittlicher Heizwert von
2.361 kWh/FM Holz bei 50 Prozent Wassergehalt zur Berechnung herangezogen. Fur die externe Ver-
brennung (Heizwerk) wurde ein Wirkungsgrad von 90 Prozent angenommen.

Knapp 50 Prozent werden gewerblich verarbeitet. Diese Menge konnte natiirlich auch energetisch ge-
nutzt werden, misste dann aber fir die gewerbliche Nutzung mit langeren Transportwegen wieder
bereitgestellt werden. Des Weiteren ist zu beachten, dass bei der weiteren Verwendung durch Verar-
beitung zu Mdbel,n Baustoff, etc. das im Holz gebundene CO; nicht wieder frei gesetzt wird.

Eine kurzfristige Steigerung des Holzeinschlags ist nicht moglich, da nur ein Einschlag der Menge ge-
nehmigt ist, die innerhalb von 10 Jahre nachwachst.

Eine Umwandlung von Waldflachen in Kurzumtriebsplantagen ist laut Landes-Waldgesetz nicht mog-
lich. Eine Testflache fiur Kurzumtriebspflanzen wird derzeit von der AVL auf insgesamt 1,6 ha
Deponieflache betrieben.

StraBenbegleitgriin

Hier liegen nur Werte fiir den gesamten Landkreis vor, eine detaillierte Aufstellung fir die einzelnen
Kommunen ist deshalb nicht moglich. Heizwert und Gewichtsumrechnung des anfallenden Schnittguts
aus dem StraBenbegleitgriin entsprechen in Anlehnung an vorhandene Potenzialberechnungen
5.139 kWh/tatro.
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680 FM Holz entsprechen somit einem Gewicht von ca. 367 tatro (1 FM ca. 0,54 tatro) aktuell werden
nur 20 Prozent fiir Heizzwecke verbraucht und 80 Prozent als Hackschnitzel fiir die Dingung des Bo-
dens. Fur die externe Verbrennung (Heizwerk) wurde ein Wirkungsgrad von 90 Prozent angenommen.
Sollten die bisher fir die Bodendiingung verwendeten Hackschnitzel kiinftig energetisch verwertet
werden, ist zu beachten, dass evtl. Ersatzstoffe flr die Diingung eingesetzt werden muissen. Deren
energetische Bilanz sowie die Kosten sind ebenfalls zu berlicksichtigen.

Rebschnittverwendung

Die Berechnung des Rebschnitts erfolgt tiber die Weinmosternte. Ausgehend von 100 hl/ha Weinmost
mit einem Gewicht von 0,75 kg/l Weinmost erfolgt die Berechnung mit 20 Prozent Rebschnittanfall TM
pro kg Weinmost. In Anlehnung an Vergleichsberechnungen ergeben sich hierbei 4.861 kWh/t.

Fur die externe Verbrennung (Heizwerk) wurde ein Wirkungsgrad von 90 Prozent angenommen. Reb-
schnitt wird aktuell zu 100 Prozent als Diingemittel direkt wieder im Weinberg verwertet. Hier besteht
unter Umstanden ein Konfliktpotenzial bei weiterer energetischer Verwertung gegeniiber dem Einsatz
als Diinger.

Somit ergibt sich fir den Landkreis fiir die Warmegewinnung ein technisches Potenzial von 67 GWh/a,
ein wirtschaftlich nutzbares Potenzial liegt nicht vor. [16] [52] [53] [48] [49] [54] [55] [56]

6.3.5 Biogas

Fir die Berechnungen wurden folgende Annahmen heran gezogen:

— Anlagen < 200KW elektrisch = thermische Leistung = 1,4 x elektrische Leistung
— Anlagen > 200KW elektrisch = thermische Leistung = 1,0 x elektrische Leistung

In Anlehnung an bestehende Anlagen wird mit einer Vollastzahl von 8.000 h/a gerechnet.

Die derzeit betriebenen Biogasanlagen verwerten hauptsachlich Gille und nachwachsende Rohstoffe;
pflanzliche und sonstige Abfalle werden nur vereinzelt verwertet.

Der Grofteil der Anlagen nutzt neben der Stromerzeugung auch die entstehende Warme zur Einspei-
sung in Warmenetze bzw. zur industriellen Versorgung. Der Aspekt der Warmeversorgung spielt eine
Hauptrolle in Bezug auf die Wirtschaftlichkeit der Anlagen.

Genehmigte, sowie noch in Planung befindliche Biogasanlagen ergeben ein erschlieRbares Potenzial
von 2,8 GWh/a Strom und 3,9 GWh/a Wirmeenergie. Es wird davon ausgegangen, dass dieses Poten-
zial auch dem wirtschaftlichen entspricht. Aufgrund schwankender gesetzlicher Rahmenbedingungen
bzgl. der Einspeiseverglitung ist ein weiteres wirtschaftliches Potenzial derzeit auszuschlieRen. Ein Aus-
bau des technischen Potenzials wird mit einer Erweiterung der Ausbauflachen bzw. einer Erweiterung
der GroRstalle um maximal 20 Prozent moglich sein; dies basiert auf Annahmen der aktuellen Nut-
zungsbedingungen.

Von der Gesamtflache des Landkreises von 68.682 ha werden 37.906 ha landwirtschaftlich genutzt;
dies entspricht einem Anteil von ca. 55 Prozent.

Von der Landwirtschaftsfliche werden knapp 24.500 ha als Ackerland genutzt, der Rest teilt sich in
Dauergriinland, Obstanlagen und Rebland auf.

Auf knapp 3.000 ha wird Silomais angebaut, der zur Bereitung von Maissilage als Futtermittel oder

Biogassubstrat verwendet wird. Der Ertrag betrug im Jahr 2012 53,7 t/ha, gesamt also ca. 160.000 t/a.
Der Ertrag des angebauten Silomaises belief sich in den Jahren 2008-2012 auf durchschnittlich 50 t/ha.
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Fir eine nachhaltige Nutzung des Ackerlands ist die Fruchtfolge entscheidend, die mindestens drei-
gliedrig sein sollte.

Nach Information der Fachabteilung des Landratsamts liegt kein wirtschaftliches Potenzial bei der Um-
wandlung von Nutzflaichen im Landkreis vor. Alle Stoffkreislaufe sind geschlossen, sodass eine
kurzfristige Nutzungsanderung nicht sinnvoll ist. Des Weiteren sind Subventionszahlungen an die Bau-
ern zu bertlicksichtigen, die bei einer Nutzungsanderung verloren gingen.

2010 hatte der Landkreis folgende Bestandsdaten zur Viehhaltung:

Tabelle 6: Entwicklung der Viehhaltung im Landkreis Ludwigsburg
Quelle: Statistisches Landesamt, Stand 2010

VEE 1999 / 2010

Viehart ;23:9be Tiere éz:r(:ebe Tiere rung. in [%] .
Betriebe Tiere
Rinder 435 19.884 219 13.226 -49,7 -33,5
Milchkihe 300 6.215 140 4.344 -53,3 -30,1
Schweine 266 44.122 140 42.652 -47,4 -3,3

In den Jahren 2008 bis 2014 ist ein Riickgang der Haltungen fiir Rinder und Milchkiihe zu verzeichnen.
Die Zahl der Tiere hat sich hierbei nur geringfiligig verandert.
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Abbildung 64: Potenzial Biogasanlagen
Quelle: Eigene Darstellung LEA

Grundsatzlich sollten fur den weiteren Ausbau und fiir die Optimierung bestehender Biogasanlagen
folgende Aspekte mit berlicksichtigt werden:

— Gille sollte nicht nur energetisch genutzt, sondern vor allem veredelt werden, um Ammoniak, Me-
than und Schwefel-Wasserstoffe in weniger klimaschadliches CO; umzuwandeln.

— Bildung von ,Gille-Borsen”, sodass Bauern Giille, die bislang nicht in Biogasanlagen verwendet
wird, an Abnehmer verkaufen kénnen. Nach der energetischen Nutzung in einer Biogasanlage blei-
ben fir anschlieBende Dingezwecke 80 Prozent Masseanteil der Ursprungsmasse bestehen, die

www.dreso.com Seite 85



Landkreis Ludwigsburg - f
Integriertes Klimaschutzkonzept m, LANDKREIS LUDWIGSBURG
Abschlussbericht Band 1

weiterhin 100 Prozent Nahrstoffgehalt aufweist, der durch die Vorbehandlung besser vom Boden
aufgenommen werden kann.

— Biogasanlagen sollten im Hinblick auf die Stromproduktion verstarkt als Spitzenkraftanlagen Ver-
wendung finden und nicht mehr nur zur Grundlastabdeckung, die heute schon vielfach von Sonne,
Wind und Wasser geleistet wird. Hierzu sind Anpassungen in Anlagentechnik und Speichergrofie
vonnoten. Die Wirtschaftlichkeit fiir die Landwirte ist dabei zu beriicksichtigen.

— Zur Verbesserung bzw. Erhalt der Wirtschaftlichkeit der Anlagen sollte ein Abgleich mit dem beste-
henden (sowie geplanten) Warmenetz mit Warmequellen und -senken erfolgen. Ziel sollte die
Anbindung einer Biogasanlage zur Warmeversorgung sein.

— Kritisch fur den Aspekt der Wirtschaftlichkeit stellt sich die Novellierung des Erneuerbaren-Ener-
gien-Gesetzes dar, das dazu fihrt, dass nur noch 95 Prozent des aus Biomasse erzeugten Stroms
nach der festgeschriebenen Biogasvergilitung entlohnt wird. Die restlichen 5 Prozent sollen zu Be-
dingungen des freien Markts eingespeist werden.[16] [57] [58] [59] [60] [61]

6.3.6  Klargas-und Klarschlammverwertung

Die Eigenstromerzeugung erfolgt durch Gasausfaulung des Kldrgases und anschlieBende Stromerzeu-
gung in einem Blockheizkraftwerk (BHKW). Die dabei gewonnene thermische Energie wird intern fur
die Beheizung der Anlagentechnik bzw. des Betriebsgebaudes verwendet. Dies wird nicht separat er-
fasst. Hierbei ist aktuell kein weiteres Potenzial mehr vorhanden.

Ein GroRteil des heute anfallenden Klarschlamms wird in Verbrennungsanlagen auRerhalb des Land-
kreises verbrannt und thermisch verwertet. Dieser Klarschlamm, muss fir die Verbrennung von ca. 30
Prozent auf mind. 80 Prozent Trockenmasse getrocknet werden. Die dafiir notwendige Trocknungs-
energie ist nicht berlicksichtigt.

Bislang nicht energetisch genutzter Klarschlamm wird grofRtenteils im Landschaftsbau zum Verfillen
von Abbaustatten verwendet, dieser Schlamm wird nicht weiter getrocknet. Um diesen Anteil energe-
tisch nutzen zu kénnen, z.B. zur Verbrennung in einem Braunkohlekraftwerk, misste der Schlamm auf
mindestens 80 Prozent Trockenmasse getrocknet werden. Die hierflir notwendige Energie wird bei der
Potenzialberechnung nicht beriicksichtigt. Im Falle der Berlicksichtigung dieser Trocknungsenergie be-
tragt das resultierende Potenzial hochstens 10 bis 15 Prozent. Als Heizwert wird die Datengrundlage
von Braunkohle herangezogen: 2,2 kWh/kg. Fiir die externe Verbrennung (Heizwerk) wurde ein Wir-
kungsgrad von 90 Prozent angenommen.

Hiermit ergibt sich ein technisches Potenzial von 3,7 GWh/a, wirtschaftlich und erschlieRbar wiirde
dieser Wert bei ca. 0,4 GWh/a liegen.
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Abbildung 65: Potenzial Kldrschlammverwertung
Quelle: Eigene Darstellung LEA

Neben der energetischen Verwertung des Klarschlamms sollte verstarkt der Aspekt der Klarschlamm-
verwendung flr Diingezwecke beachtet werden.

Aktuell darf Klarschlamm erst nach vorgeschriebenen Analysen und der Einhaltung weiterer Vorgaben
zu Diingezwecken verwendet werden. Allerdings ist unter den derzeitigen Voraussetzungen die direkte
Verwendung von Klarschlammen als Diinger ausgeschlossen. Dies hat zur Folge, dass der grundlegende
Kreislauf zwischen Nahrungsaufnahme und -ausscheidung unterbrochen ist. Als Folge hieraus missen
biologische Nahrstoffe fiir den Boden durch mineralische ersetzt werden. Problematisch ist hier vor
allem der Ersatz von Phosphat, das in groRen Mengen zur Diingung notwendig ist. Dieses Mineral ist
ebenso endlich wie Gas, Erdol und Kohle. Problematisch ist allerdings bei diesem Punkt, dass ein Pflan-
zenwachstum ohne Phosphat nicht moglich ist. Aus dieser Sichtweise sollten zukinftig neben der
energetischen Verwertung Alternativen entwickelt werden, wie dieser Klarschlamm auch wieder als
Dlangemittel Einsatz finden kann. Dies ist eine wichtige Aufgabe fir Wissenschaft und Forschung.

[16] [58]

6.3.7 Deponiegas/ Biogutvergirungsanlage

Deponiegas-Anlagen

Das bei der Lagerung von Abfallen entstehende Gas erzeugt zurzeit ca. 6,5 GWh Strom pro Jahr. Bislang
wurde die in einem Kraft-Warme-Kopplungsprozess daneben entstehende Warme nur zu einem gerin-
gen Teil genutzt. In naher Zukunft soll das in der Nahe befindliche Glindelbach, Stadtteil von Vaihingen
an der Enz, mit Fernwarme versorgt werden. Es ist von einem Warmepotenzial von ca. 3 GWh pro Jahr
auszugehen.

Das Deponiegas kann bis zur vollstandigen Erschopfung energetisch verwertet werden. Jedoch liegt
die Halbwertszeit des Deponiegases nur bei etwa sieben Jahren. Das bedeutet, in sieben Jahren steht
nur noch etwa halb so viel Deponiegas zur Verfiigung, in 15 Jahren nur noch 1/4. Derzeit ist geplant,
die Fernwarmeversorgung von Glindelbach dann mittels einer Holzhackschnitzelheizung zu unterstit-
zen. Das minderwertige Deponiegas kann evtl. noch mit einem entsprechenden Gas-BHKW zur
Eigenstromversorgung der Deponie verwendet werden. [63] [54] [64]
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Das in der Deponie ,Lemberg” entstehende Gas wird in einer Mikrogasturbinenanlage energetisch ge-
nutzt; dabei wurden 2014 insgesamt 274.062 kWh erzeugt. Die Abwarme wird fur die Beheizung der
Gewachshduser der benachbarten Gartnerei Lemberghof komplett verwertet. Die Warmemenge, die
flir die Gartnerei aus der Gasverwertung zur Verfligung gestellt wird, betrdgt im Schnitt ca.
750 MWh/a. [54] [65]

Biogutvergdrungsanlagen

Derzeit lauft die Planung einer Biogutvergarungsanlage im Landkreis Ludwigsburg, die voraussichtlich
im Jahr 2018 in Betrieb gehen kann. Hierbei soll das energetische Potenzial des eingesammelten
Bioguts genutzt und das bei der Vergdrung entstehende Biogas in Strom und Warme umgewandelt
werden. Die erzeugbare Energie entspricht dem Stromverbrauch von ca. 4.000 Haushalten und dem
Warmebedarf von ca. 2.500 Neubauwohnungen. In einer nachgeschalteten Kompostierung sollen
dann die Garreste zu einem hochwertigen Kompost weiterverarbeitet werden. Dieser kann als Diinger
verwendet werden. Die Vorgabe der Bioabfallverordnung, die die Verwertung von Bioabfallen auf
landwirtschaftlich, forstwirtschaftlich und gartnerisch genutzten Boden regelt, ist zu beachten. Die An-
lage wird dann durch CO,-Einsparung einen erheblichen Beitrag zum Klimaschutz leisten. [66]

6.3.8 Abwasserwiarme

Die Potenzialermittlung fur die Nutzung von Abwasser erfolgte unter Annahme folgender Eckdaten:

— Trockenwetterabfluss: mind. 8 I/s,

— KanalgréRe: mind. DN 800,

— Temperaturentzug: 4 K,

— spezifische Warmekapazitat c=4,18 KJ,

— Jahresarbeitsstunden: 2.000 h,

— die weitere Verwertung des Energiepotenzials mittels Warmepumpe ist noch nicht bericksichtigt,
es handelt sich um das Potenzial der reinen Umweltenergie.

Daten aus den Kommunen bzgl. des vorhandenen Kanalnetzes wurden daraufhin ausgewertet, ob ein
genligend groRer Kanalstrang fiir den Einbau eines Warmetauschers vorhanden ist. Bei mehrfach ver-
figbaren Kanalsegmenten wurden diese jeweils einzeln fiir den Einbau eines Warmetauschers
bericksichtigt. Der Temperaturentzug je Kanalsegment wurde auf 4 K begrenzt.

Im Bereich des moglichen Installationsorts sollten Heizzentralen errichtet werden, die entweder groRRe
Gebdude oder ein Nahwarmenetz speisen. Zur Wirtschaftlichkeit ist eine entsprechend lange Betriebs-
zeit im Jahr notwendig.

Es wird Kommunen, die hierzu noch keine Aussage machen konnten, empfohlen, den Sachverhalt vor
Ort zu priifen und damit zu klaren, welches Potenzial sich bietet.
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Abbildung 66: Potenzial Abwasserwdrme
Quelle: Eigene Darstellung LEA

Aufgrund der Datenlage (13 von 34 Kommunen) ergibt sich ein technisches Potenzial von 2,7 GWh/a.
Es wird angenommen, dass davon 80 Prozent wirtschaftlich und erschlieBbar sind.[47] [48] [49]

6.3.9 Geothermie

Eine Tiefengeothermienutzung in der Freiflaiche wurde nicht weiter verfolgt.

Interessant sind eher oberflichennahe Landwirtschaftsflachen in Siedlungsnahe fir den Einsatz von
Warmekollektoren in 1-2 Meter Tiefe. Bedingung fir die Anwendung sind nutzbare Landwirtschafts-
flachen in Siedlungsnahe mit Verwendung eines Warmenetzes durch den Warmeentzug im Acker und
die anschlieRenden Speisung einer Warmepumpe. In Anlehnung an die DIN 19685, Mai 1997 (klimato-
logische Standortuntersuchung - Ermittlung der meteorologischen GroRRen) erfolgt die Berechnung mit
folgenden Werten:

— Entzugsleistung aus dem Boden: 200 kW/ha,
— Laufzeit: 2.000 h/a.

Die weitere Verwertung des Energiepotenzials mittels Warmepumpe ist noch nicht berticksichtigt, es
handelt sich um das Potenzial der reinen Umweltenergie.

Kommunen, die hierzu noch keine Aussage machen konnten, wird empfohlen, den Sachverhalt vor Ort
zu priifen und damit zu klaren, welches Potenzial sich bietet.

Aufgrund der Datenlage (13 von 34 Kommunen) ergibt sich ein erschlieBbares Potenzial fir den Um-
weltwdrmeanteil von 6,6 GWh/a. Je nach Einsatz und Qualitdt der Warmepumpe kann das tatsachliche
Warmepotenzial bis zu vierfach so hoch sein.

Als weitere Moglichkeit konnten Untersuchungen fiir die oberflichennahe Geothermie in Wasser-
schutzgebieten in den Zonen IlI/IIA/IIIB von Wasser- und Heilquellenschutzgebieten sowie in
wasserwirtschaftlichen Vorbehaltsflachen erfolgen. Unter bestimmten Voraussetzungen kénnen Erd-
warmekollektoren auch in diesen Gebieten zugelassen werden.

Voraussetzung ist, dass der Erdwarmekollektor nicht tiefer als 5 m ist und keinen Kontakt zum Grund-
wasser hat. Zusatzlich muss unter der Anlage eine flaichenhafte, natirliche, bindige Dichtschicht von
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mindestens 2 m und einem Durchlassigkeitsbeiwert ,schwach durchlassig” oder eine flachenhafte, na-
tirliche, bindige Dichtschicht von mindestens 1 m und einem Durchlassigkeitsbeiwert ,,sehr schwach
durchlassig” vorhanden sein.

Dieses Potenzial muss jeweils projektbezogen in den einzelnen Kommunen diskutiert und geprift wer-
den, bevor weitere Schritte vorgenommen werden.[47] [48] [49] [67]

Grundsatzlich gilt, dass die oberflaichennahe Geothermie bei entsprechenden Voraussetzungen (ins-
bes. Bodenverhaltnisse) sowie fachlich optimaler Planung und Umsetzung sowohl fiir Nahwarmenetze
als auch fiir Einzelgebdude Potenziale bietet. Hier ware z.B. eine Geothermiekarte, wie sie bereits fur
die Stadt Ludwigsburg vorliegt, interessant. Auch die Nutzung der Eisspeichertechnologie sollte weiter
ausgebaut werden.

6.3.10 Energiespeicherung

Stromspeicher

Das Thema Energiespeicherung wird auch im Landkreis Ludwigsburg zur groBen Herausforderung der
Zukunft. Neben der Speicherung in kleinen Einheiten z.B. direkt in Gebduden ist auch Uber groRRere
Losungen nachzudenken. Durch den technologischen Fortschritt bei der Batterietechnik wird die Ener-
giespeicherung im Gebaudebereich sowie die Nutzung von E-Mobilen zur Speicherung nicht bendétigter
Energie, die z.B. durch eine Photovoltaik erzeugt wird, zunehmend auch 6konomisch interessant. Fiir
die Speicherung gréRerer Energiemengen, die z.B. liber Freiflachen-Solaranlagen erzeugt werden, ist
die Speichertechnologie derzeit noch nicht ausgereift.

Ein bedingtes Potenzial ware moglicherweise durch kleine Pumpspeicherkraftwerke entlang des
Neckars gegeben, durch die Flusswasser in hohere Speicherbecken gepumpt werden und dann bei Be-
darf Strom erzeugt werden kdnnte. Ein weiteres mogliches Potenzial liegt bei der , Power-to-Gas“-
Technik, bei der durch den Einsatz regenerativer Energien, insbesondere bei Uberkapazititen von So-
lar- und Windkraft, Wasserstoff erzeugt und in das Gasnetz eingespeist wird.

Warmespeicher
Die Speicherung der Warme kann generell auf 3 verschiedene Arten erfolgen:

1. Sensible Warmespeicher:
Sie verandern beim Lade- oder Entladevorgang ihre ,fliihlbare” Temperatur, z. B. Pufferspeicher in Hei-
zungsanlagen.

2. Latentwarmespeicher:

Sie verandern beim Lade- oder Entladevorgang nicht ihre , fihlbare” Temperatur, sondern das Warme-
Speichermedium andert seinen Aggregatzustand. Meistens ist das der Ubergang von fest zu fliissig
(bzw. umgekehrt). Das Speichermedium kann liber seine Latentwarmekapazitadt hinaus be- oder ent-
laden werden, was erst dann zu einer Temperaturerhéhung fuhrt.

3. Thermochemische Warmespeicher oder Sorptionsspeicher:
Sie speichern die Warme mit Hilfe von endo- und exothermen Reaktionen, z.B. durch die Verwendung
von Silicagel oder Zeolithe.

Warmespeicher kommen zumeist als Kurzzeitspeicher in kleineren Wohneinheiten vor, um insbeson-
dere solare Energie zur Nutzung der Brauchwassererwdarmung und Heizungsunterstiitzung zu nutzen.
Diese Speicher dienen neben der Nutzung regenerativer Energie v.a. einer gleichmaBigeren Belastung
der Kesselanlage.

Ein weiterer Einsatz der Warmespeicherung kommt im industriellen Bereich bei der Nutzung von Ab-
warme vor. Hier wird Prozesswarme fiir anderweitige Aufgaben (z.B. zur Beheizung oder fiir Prozesse
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im niedrigeren Temperaturbereich) gepuffert und weiter verwertet. Auch hierbei handelt es sich in der
Regel um Kurzzeitspeicher.

Langzeitwarmespeicher konnen z. B. saisonale Warmespeicher in der Niedrigenergie-Solarthermie
sein. Die wichtigsten Typen sind: HeiRwasser-Warmespeicher (geddmmte Behalter mit Wasser),
Kies/Wasser-Warmespeicher (geddmmte Behalter mit Kies/Wasser-Gemisch), Erdsonden-Warmespei-
cher (Boden in bis zu 100 m Tiefe wird erwarmt) und Aquifer-Warmespeicher, bei denen das
Grundwasser und die Erde erwarmt wird. Auch thermochemische und die meisten Latent-Warmespei-
cher sind als Langzeitspeicher ausgelegt.

Im Landkreis sind aktuell keine groRBeren Langzeitspeicher im Einsatz. [68]

Im Gebaudebestand besteht erhebliches Optimierungspotenzial im Bereich Dammung und Strom-
verbrauch. Ebenso birgt der Verkehrssektor grofRe Optimierungspotenziale. Schwieriger ist die
Situation im Bereich der Erneuerbaren Energien. Wahrend Solarthermie und Photovoltaik auf Da-
chern grolRe Potenziale aufweisen, sind gebdudeunabhangige Potenziale fiir Wasser-, Wind- und
Sonnenenergie schon weitgehend ausgereizt.
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7 MaBnahmenkatalog
7.1 MaBnahmenfindung unter Akteurs- und Biirgerbeteiligung

Bereits wahrend der Konzepterstellung wurden relevante Akteure und die Blrgerschaft aktiv in die
MafRnahmenfindung eingebunden. Die Ergebnisse der Potenzialanalyse wurden den Birgern vorge-
stellt und diskutiert. Dies unterstiitzte die Erstellung eines realistischen und umsetzbaren
Maflnahmenkatalogs mit konkreten Handlungsempfehlungen, der auf den Landkreis und die 34 betei-
ligten Kommunen zugeschnitten ist. Der MalBnahmenkatalog bildet vor allem die Grundlage fir die
anschlieRende Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes und die Erreichung der gesetzten Klimaschutz-
ziele (ggf. mit Unterstiitzung und Koordination durch einen Klimaschutzmanager) und eine Basis fir
die Akquirierung von Férdermitteln fiur den Landkreis Ludwigsburg.

Die ersten Ideen fur MaRBnahmen wurden in thematisch unterschiedlichen Biirger- und Akteurs-
workshops beim , Landkreisforum Klimaschutz” gesammelt, diskutiert und in MaBnahmensteckbriefen
aufgenommen. Die Bewertung durch die Biirgerschaft und weitere Akteure erfolgte durch ,Be-
punktung” und ermaoglichte eine erste Einschdtzung des Stimmungsbildes und eine Priorisierung der
MafRnahmenvorschlage.

Um moglichst vielen Birgern die Teilnahme zu ermdoglichen, konnten die MalRnahmenboégen auf der
Internetseite [69] des Landkreises heruntergeladen und wahrend der gesamten Konzepterstellung an
die Ansprechpartner im Projektteam gesendet werden. Den 34 beteiligten Kommunen im Landkreis
wurden durch die Projektpartner Kommunalsprechstunden angeboten um direkt in den Austausch zu
treten. AuRerdem sollten konkrete MaBnahmenvorschladge fiir die jeweilige Kommune mit Vertretern
der Verwaltung diskutiert werden.

Das Projektkonsortium analysierte, bewertete und erganzte die einzelnen Malnahmenvorschlage an-
hand unterschiedlicher Kriterien:

— Umsetzbarkeit im Landkreis (kommunales Handlungsfeld),
— Klimaschutzrelevanz/H6he der CO,-Einsparung,

— finanzielle Einsparungen und Kosten der MalRnahme,

— Vorhandensein von Akteuren fiir die Umsetzung.

Nach der Analyse durch das Expertenteam wurden die Malinahmenvorschlage in einem Workshop mit
dem Steuerungskreis vorgestellt und diskutiert. Erganzungen der Mallnahmen wurden vorgenommen
und in MalBnahmensteckbriefen ausgearbeitet. Im Folgenden werden die identifizierten Handlungsfel-
der aufgefihrt.

7.2 Handlungsfelder

Klimaschutz auf kommunaler Ebene beinhaltet eine breite Vielfalt von Handlungsfeldern, in denen die
Kommunen in unterschiedlichster Form tatig werden konnen. Die Haupthandlungsfelder Energie und
Mobilitat sind unabdingbar. Das Handlungsfeld Energie umfasst die kommunalen Liegenschaften und
deren Verbrauch, die privaten Haushalte mit deren Einsparpotenzialen und den Bereich Gewerbe und
Industrie mit seiner kommunalen Bedeutung. Dazu kommen die Schwerpunkte Industrie, energieeffi-
zientes Bauen und Sanieren, Energieversorgung und regenerative Energieerzeugung. Im Bereich
Verkehr bzw. Mobilitdt spielen Gesichtspunkte wie eine integrierte Stadt-und Verkehrsplanung, die
Forderung einer nachhaltigen Nahmobilitdt, ein Mobilititsmanagement, alternative Potenziale der
Elektromobilitdt und der stadtische Wirtschafts-und Giterverkehr eine zentrale Rolle [2].
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Ergdnzend dazu bilden soziale Handlungsfelder einen zunehmend wichtigen Teil des Konzepts. Es han-
delt sich dabei um Bildung und Erziehung, die offentliche Verwaltung sowie Kommunikation und
Information zwischen den Ebenen.

Die MalBnahmen des Klimaschutzkonzepts fir den Landkreis Ludwigsburg gliedern sich in folgende
Handlungsfelder:

U: Ubergeordnete MaRnahmen/Vernetzung,

E: Energieversorgung/Erneuerbare Energien,
W: Wirtschaft,

P: Private Gebaude,

B: Bildung und Erziehung,

M: Mobilitat,

— N: Nutzerverhalten/Bildung/Konsum,

V: Offentliche Verwaltung,

OB: Offentlichkeitsarbeit/Beratung/Beteiligung.

7.3 Das MaRnahmenblatt

Im MaRnahmenblatt werden die einzelnen MalRnahmen der vorangegangen Handlungsfelder be-
schrieben und bewertet. Es beinhaltet folgende Punkte: das Handlungsfeld, die Zielgruppe der
Malnahme, MalRnahmentrager und -partner und eine detaillierte Beschreibung der MalRnahme. Dar-
Uber hinaus werden Chancen und mogliche Hemmnisse, das CO,-Minderungs- bzw.
Energieeinsparpotenzial und eventuell anfallende Kosten aufgezeigt. AuBerdem werden ein zeitlicher
Rahmen, ergdnzende MalRnahmen und Indikatoren fiir das Controlling dargelegt.

Neben der Einteilung in die Themen der Handlungsfelder werden tbergreifende und vorbereitende
MaRnahmen unterschieden. Ubergreifende MalRnahmen gelten fiir den gesamten Prozess und bilden
einen Rahmen fir die einzelnen themenbezogenen MalRnahmen. Gleichzeitig greifen sie in nahezu alle
MalBnahmen des Konzepts ein, wie zum Beispiel in die Einrichtung einer Plattform fiir Meinungen und
Ideen oder in die Etablierung einen Arbeitskreises mit Stammtischcharakter. Sie gelten als nicht baulich
oder greifbar sondern zielen auf eine sozialvertragliche und bewusstseinsorientierte Denkweise in Be-
zug auf das Klimaschutzkonzept. Die vorbereitenden MalRnahmen sind solche, die man im Vorfeld ins
Leben ruft bzw. solche, die den Rahmen schaffen, um andere MalRnahmen zu entwickeln.

Ziel dieser MaRnahmenblétter ist es, einen Uberblick tGiber die einzelnen MaRnahmen zu erhalten so-
wie Informationen lber Zeitraum, Art und Beteiligte der geplanten MaRBnahme. Dies ermoglicht einen
Uberblick iber den Stand und die Durchfiihrung. In der Gesamtheit betrachtet ergénzen sich die MaR-
nahmen und decken das breite Spektrum des Klimaschutzes. Durch die einzelnen Sektoren wird auch
deutlich in welchen Bereichen weitere MaRnahmen angebracht waren und welche Bereiche ausrei-
chend mit MaRnahmen versorgt sind, um jeweils die Klimaschutzziele zu erreichen.

Eine MalRnahmenibersicht sowie die Erlduterungen zur Bewertungsmethodik und alle MaRRnahmen-

blatter sind in Band 3 zu finden. Nachfolgend ist in Abbildung 67 beispielhaft ein solches
Malnahmenblatt abgebildet.
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Nr. E 5 Nutzung Potenzial PV Zeithorizont [Beginn 3/2016  [Dauer 15 Jahre
Handlungsfeld |Energieversorgung/ Erneuerbare Energien MaBRnahmentréger Landkreis/ Kommunen
Zielgruppe Eigenttimer der Liegenschaften im Landkreis MaRnahmenpartner |Projektierer, Energieberater, LEA
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung

0@ ®® ® Ppriitat Z Kurzfristig (0-3 Jahre) : Energieverbrauch vermeiden

LILALAL MaRnahmenscharfe || Mittelfristig (3-5 Jahre | | Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch

®|® @ ® & CO,Mnderungpotenzial | | Langfristig (5+ Jahre) || Einsatz von Erneuerbaren Energien

ee Betriebswirtschaftlichkeit -

AL ALl Umsetzungschancen | direkt

|| indirekt
uuuu. Gesamtbewertung E MaRnahmenart

Beschreibung

Mit Hilfe der der Simulationsplattform SIMSTADT konnte fur die Gebaude im Landkreis Ludwigsburg sowohl das technische als auch das wirtschaftlich
erschlielbare PV-Potenzial ermittelt werden. Als Mainahme soll der Bau von PV-Anlagen auf den untersuchten Dachfléachen forciert werden, um dieses Potenzial
auszuschopfen. Durch die Kommunikation des Potenzials sollen auRerdem Energieberater, Projektierer und Eigenttimer der Liegenschaften im Landkreis aktiviert
werden, um den Prozess zu beschleunigen. Dabei spielt auch die LEA mit ihren Beratungsangeboten eine wichtige Rolle. Ebenso kénnte die Arbeit der
bestehenden und die Griindung von weiteren Birgerenergiegenossenschaften unterstiitzt werden.

Chancen/Ziele: Hemmnisse
Durch die Realisierung des PV-Potenzials kann ein grof3er Beitrag fur die Bei der Planung von Solaranlagen auf Gebduden muss die Konkurrenz von PV-
dezentrale Energieversorgung im Landkreis geleistet werden. Anlagen und Solarthermie-Anlagen um die Dachflache berticksichtigt werden.

AufRerdem missen evtl. Kapazitaten fur das Netzmanagement erhéht werden.

CO2-Minderungspotenzial/ Energieeinsparpotenzial

CO,-Einsparungen pro produzierter kWh PV-Strom: Minderungspotenzial tiber
ca. 700g/kWh*a ca. 700g/kWh*a oder
Der Wert beruht auf aktuellen Angaben nach BMU (715 g) und BSW Solar (690 g). 469000 +CO./a
Durch SIMSTADT konnte neben der bereits installierten Leistung ein wirtschaftliches PV-Potenzial von ca 630.000 kWp ermittelt 2
werden, welches einen potenziellen Ertrag von 670.000 MWh/a bedeutet.
Kosten
pro kW installierter Leistung: Kosten Einsparungen|
1,6 €/Wp (nach Fraunhofer ISE, bis max.
10kKWp); Jahrliche Kosten entsprechen ca. der Jahrliche Kosten/Einsparungen (fur Dritte) k.A. KA.
derzeitigen Einspeisevergiitung von 12.31
Cent/kWh fur den erwarteten Ertrag, Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 5.044.200 € 147.400.000,00 €
Amortisation der Anlage je nach GroRe ca. 11-
16 Jahre, Kosten/Einsparungen bei 0,22 €/kWh

Anschubkosten / Investitionskosten 1.008.000.000 € kKA.
Termine/ Zeitlicher Ablauf
kontinuierlicher Prozess, der nach der Kommunikation der Mafinahme direkt gestartet werden kann.  |Beginn 01.03.2016

15,0 Jahre
Ende 28.02.2031

Erganzende MaRBnahmen Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Mit wirtschaftlichem Potenzial ist das Potenzial gemeint, welches mit dem
aktuellen Stand der Technik und einer Mindesteinstrahlung von 1100 kWh/m?a
Dachflache wirtschaftlich sinnvoll realisiert werden kann.

Das wirtschaftlich erschlieRbare Potenzial jeder Kommune kann durch
SIMSTADT ermittelt werden.

Zur Umrechnung des CO,-Einsparpotenzials wurde ein anderes CO,-Aquivalent
verwendet als in den Ergebnissen des Endberichts, da es sich hier um die
Betrachtung von Photovoltaik handelt.

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator Anzahl der Gebaude, die mit PV Anlagen besttickt werden missen, um eine jahrliche CO2-Minderung von 2 Prozent zu
erreichen

Angestrebter Indikatorwert ca 6 Prozent der Geb&ude

Abbildung 67: Mafsnahmenblatt Beispiel E5 — Nutzung Potenzial PV
Quelle: Drees & Sommer

Seite 94 www.dreso.com



LANDKREIS LUDWIGSBURG

®

3STET 3S6T°L | 3S06'S8 swwng

0 0 0 X X GaezIN(ISeWIy -6 90

8ansu13 wnz plediading
00z 00z 000L X X B
uauupa3INgnaN Jny 33 ed|eLaleuliou] -8gQ

JajjayJedsaiBiauy
- - - X X Bunp|igsny /31|eYsNeH JayIemydssuaLILoNuId

Sunjelag/, anyasewl)y J3|eizos, -/ gQ!

Rahmenterminplan und Kosten

Tabelle 7: Kosten- und Zeitplan der , Offentlichkeitsarbeit/Beratung/Beteiligung“

Quelle: Energetikom
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Fiir jedes Jahr soll ein Plan zur Offentlichkeitsarbeit entwickelt werden. Uber den Zeitraum von 3 Jah-
ren (Frist fir Klimaschutzmanagement) sind entsprechende Budgets einzuplanen. Der Jahresplan
beinhaltet Prioritaten, Einsatz der unterschiedlichen MaRnahmen und Meilensteine. Dabei dient der
Jahresplan der koordinierenden oder steuernden Stelle (Klimaschutzmanagement) als Leitfaden fur
eine sinnvolle und effektive Verzahnung der Offentlichkeitsarbeit. Die personellen Ressourcen sind
beim Klimaschutzmanager angesiedelt. Hierzu muss vorab geklart werden, ob ein Zugriff auf vorhan-
denes Personal mit geeigneten Kompetenzen im Landratsamt oder in den Kommunalverwaltungen
moglich ist. Eine erste grobe Orientierung gibt der Rahmenterminplan ,Offentlichkeitsarbeit inkl.
Budgetabschatzungen” fiir die ersten drei Jahre.

Dartiber hinaus wurden alle erarbeiteten MaBnahmen (siehe Band 2) auch mit einer zeitlichen Angabe
versehen. Durch einen Mix aus kurzfristigen Anlaufprojekte, Einzelprojekten und Langldufern bzw.
Daueraufgaben ergibt sich ein Rahmenterminplan fiir die nachsten 15 Jahre bis 2030. Der Rahmenter-
minplan ist stetig zu aktualisieren und spater auch iber 2030 hinaus bis 2050 weiterzufiihren. Mit Hilfe
des Rahmenterminplanes kann der Klimaschutzmanager die Aufgaben zeitlich koordinieren (siehe An-
hang 6).

Die Kosten zur Umsetzung der KlimaschutzmaRnahmen belaufen sich jahrlich auf mehrere Millionen
Euro. Die konkreten Zahlen sind den MaRBnahmenblattern zu entnehmen. Dabei teilen sich die Kosten
auf den Landkreis und die Kommunen, sowie die Blirger und private Wirtschaft mit einem erheblichen
Beitrag durch konkrete Energieoptimierungsmallnahmen wie Gebaudesanierungen auf. Den Kosten
stehen dabei erhebliche Einnahmenpotenziale gegentliber. Die meisten MalRnahmen sind auf ihren Le-
benszyklus hingerechnet wirtschaftlich. Allerdings gibt es auch zahlreiche Malnahmen, wie die
Einstellung eines Klimaschutzmanagers, welche nachweislich Kosten erzeugen ohne dafiir konkrete
Einnahmen berechnen zu kénnen. Auch investive MaRnahmen, wie z.B. im Bereich Mobilitat sind be-
triebswirtschaftlich nicht immer wirtschaftlich und kénnen nur im Zusammenhang mit
entsprechenden Férdermitteln realisiert werden. Da der Landkreis als Auftraggeber des Klimaschutz-
konzeptes nur bei einen sehr geringen Anteil der MalRnahmen auch der Trager ist, konnten die Kosten
in diesem Stadium oft nicht detailliert ermittelt werden. Daher sind in den MaRnahmenblattern ver-
lassliche Kennwerte und Hochrechnungen als Orientierung fir die weitere Umsetzung enthalten. Die
Kostenkennwerte sind in einzelnen Teilbereichen durch weitere Konzepte und Berechnungen (z.B. Teil-
klimaschutzprojekte in einzelnen Kommunen) weiter zu vertiefen.

Fazit 7

Der ausfiihrliche MaRnahmenkatalog im Band 3 ist der Fahrplan fiir die aktive Klimaschutzarbeit. Er
beschreibt auf Landkreisebene konkret die wichtigsten Weichenstellungen in Sachen Klimaschutz
fir die nachsten Jahre. Anhand eines Terminplanes sowie der MalRnahmenblatter mit Prioritaten,
Risikoeinschatzungen und Hinweisen kann die konkrete Umsetzung vor Ort Schritt fiir Schritt durch-
geflihrt und weiterentwickelt werden.
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8 Szenarien
8.1 Definition der Energie- und CO,-Szenarien

Im weiteren Verlauf werden verschiedene Energie-Szenarien dargestellt und bewertet, die eine Ab-
schatzung der kiinftigen Entwicklung des Energieverbrauchs und der energiebedingten CO-
Emissionen im Landkreis abgeben. Es werden drei Arten von Szenarien durchgespielt: das Trend-Sze-
nario, das Klima-Szenario und das Ziel-Szenario. Alle drei Szenarien beziehen sich auf eine Entwicklung
bis 2030. Die unterschiedlichen Szenarien werden gegeniibergestellt und verglichen [23].

Generell sind Energie-Szenarien wichtige Instrumente der politischen und wirtschaftlichen Entschei-
dungsanalyse und beschreiben Entwicklungen des Energiesystems. Sie unterscheiden sich von
Prognosen dadurch, dass die in den Szenarien beschriebenen Entwicklungen nicht mit Sicherheit ein-
treten werden, sondern dass lediglich deren méglicher oder beabsichtigter Verlauf dargestellt wird.
Meist ergeben erst mehrere Szenarien einander gegenibergestellt ein informatives Bild. Ein einzelnes
Szenario schlieRt nicht aus, dass es auch ganz anders kommen konnte. Eine gewisse Anzahl an Szena-
rien ist daher wichtig [69].

Die berechneten Szenarien zeigen mogliche Wege auf, wie vorgegebene Ziele erreicht werden kénnen
und dienen dazu, Entscheidungen zu begriinden. Energie-Szenarien basieren auf durchgerechneten
Entwirfen zur kiinftigen Energieversorgung, die fur einen bestimmten Bereich, in diesem Fall fir den
Landkreis, gelten. In den meisten Fallen wird ein Zeitraum zwischen 10 bis 50 Jahren, jeweils von der
Gegenwart an gerechnet, betrachtet. Ziel der Szenarien ist es, Bedingungen aufzuzeigen, unter denen
sich bestimmte Moglichkeiten eréffnen, um letztlich die gewiinschten Ziele zu erreichen bzw. die un-
erwiinschten Folgen zu vermeiden. Energie-Szenarien sind ein Hilfsmittel um Entscheidungen und
Strategien zu finden, mit denen flexibel auf unterschiedliche Entwicklungsverlaufe reagiert werden
kann [70].

8.1.1 Das Trend-Szenario 2030

Das Trend-Szenario stellt eine Entwicklung dar, ausgehend vom derzeitigen gesetzlichen Rahmen, des-
sen Fortschreibung und dem angenommenen technischen Fortschritt. Dieses Szenario beschaftigt sich
mit der Frage, was passiert, wenn man keine zusatzlichen MaBnahmen durchfihrt.

Vergleicht man Szenarien bildlich mit einem Trichter, so ist die gegenwartige Situation die Spitze des
Trichters. Sie ist eindeutig zu erkennen und abzulesen. Je weiter man in die Zukunft blickt, desto un-
praziser werden die Annahmen. Das heil3t, der Trichter erweitert seine Spannweite und man geht von
einem Biindel verschiedener moglicher Zukunftsentwicklungen aus. Das obere beziehungsweise das
untere Ende der Trichter6ffnung stellt die Extremszenarien dar. Das Trend-Szenario formuliert einen
Zukunftsentwurf, der dem Entwicklungstrend der Vergangenheit entspricht und mittig im Trichter liegt
[71].

Firr ein Trend-Szenario zur CO,-Bilanz werden die vorausgegangenen Werte herangezogen. Dabei spie-
len die Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren, die CO,-Emissionen, der Warme- und
Strombedarf der einzelnen Geb&dude sowie die Potenziale der erneuerbaren Energien und die Potenzi-
ale zur Energieeinsparung und ihre Malinahmen eine wesentliche Rolle.

8.1.2 Das Klima-Szenario 2030

Beim Klima-Szenario geht man davon aus, dass weitreichende MalRnahmen im Effizienzbereich und im
Bereich der Energieversorgung durchgefiihrt werden. Im Detail besteht das Klimaszenario aus der
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Summe aller in diesem Klimaschutzkonzept im Kapitel 7 beschriebenen MaRnahmen. Folglich wird die-
ses Szenario konkret berechnet. Es ist die in Zahlen ausgedrickte Klimaschutzstrategie des
Landkreises, welche im weiteren Prozess durch ein Monitoring stetig nachverfolgt und evaluiert wer-
den muss.

8.1.3 Das Ziel-Szenario 2050

Das Ziel-Szenario geht von folgender Fragestellung aus: welche MalRnahmen sind geeignet, um die
Ziele - wie die Reduzierung des Energieverbrauchs und der Treibhausgasemissionen - zu erreichen
[72]? Im Wesentlichen entspricht diese Herangehensweise zwar dem Klima-Szenario, jedoch mit dem
Unterschied, dass beim berechneten Zielszenario der Blick in die Zukunft statt bis 2030, bis 2050 einen
sehr weiten Zeitraum betrifft. Fiir solch einen langen Korridor sind daher Leitplanken als Klimaschutz-
ziel fur ein langfristiges Monitoring wesentlich nitzlicher als die Erarbeitung von detaillierten
Malnahmen in der fernen Zukunft. Die Erarbeitung von konkreten MalRnahmen fiir das Ziel-Szenario
wird den Verantwortlichen der nachsten Jahrzehnte obliegen. Die aktuell ermittelten Werte sind eine
plausible Weiterflihrung des Klima-Szenarios und eine langfristige politische Absichtserklarung.

8.2 Szenarieniibergreifende Entwicklung
8.2.1 Entwicklung des Warme- und Stromverbrauchs im Landkreis Ludwigsburg

Bei der Entwicklung des Warme- und Stromverbrauchs im Landkreis werden zunachst die wichtigsten
Einflussfaktoren benannt. Der Warmebedarf von Gebduden hangt entscheidend von der energeti-
schen Qualitat der Gebaude ab, also von deren Gebaudehiille: der Warmedammung, der Qualitat der
Fenster und der Dichtigkeit des Geb&udes. Je nach Errichtungsjahr haben die Bauteile spezifische Qua-
litditen. Bis in die 1970er Jahre wurde wegen niedriger Energiepreise auf eine besondere
Warmedammung verzichtet. Dies dnderte sich erstmals mit der 1977 in Kraft getretenen Warme-
schutzverordnung, die infolge der Olkrise auf den Weg gebracht wurde. Bis heute werden die
Anforderungen an die energetische Qualitdt von Gebduden durch die Energieeinsparverordnungen
(EnEV) immer weiter angehoben, sodass durch verbesserte Warmedammung, Warmeschutzvergla-
sung und effiziente Anlagentechnik der Warmebedarf von Gebduden immer weiter gesenkt wird.
Bestandsgebaude wurden und werden fortlaufend energetisch saniert, was dementsprechend auch
eine Senkung des Warmeverbrauchs im Gebdudebestand zur Auswirkung hat.

Die Bundesregierung hat in ihrem Energiekonzept 2010 eine Verdopplung der Sanierungsrate von Ge-
bauden auf 2 Prozent pro Jahr definiert. Dieser Wert wird in der Realitat jedoch nicht erreicht. Fir das
hier betrachtete Trend-Szenario wird von einer jahrlichen Sanierungsrate von einem Prozent ausge-
gangen, so dass eine weitere Sanierung von 15 Prozent des Gebaudebestands bis 2030 beriicksichtigt
ist. Die Wirkung einer energetischen Sanierung ist dabei vor allem bei dlteren Gebauden, die sich noch
im Zustand ihrer Erbauung befinden, vergleichsweise hoch. Es wird hier davon ausgegangen, dass
durch eine energetische Komplettsanierung auf einen im Vergleich zur EnEV nochmals verbesserten
Standard eine Senkung des Warmebedarfs um ca. 60 Prozent erreicht werden kann. Im Klima-Szenario
wird von einer Sanierungsrate von insgesamt 2 Prozent ausgegangen, das heit um einen Prozentpunkt
mehr als im Trend-Szenario als Basis definiert ist, vgl. MaRnahme P4.

Fiir den Stromverbrauch wird von einer moderaten Verbrauchssenkung von 5 Prozent lber die nachs-
ten 15 Jahre ausgegangen. Zwar werden alte Haushaltsgeradte nach und nach durch sehr effiziente neue
Geréte ersetzt, auch bei der Beleuchtung wird durch den Einsatz von effizienten LED-Leuchtmitteln der
Energieverbrauch weiter gesenkt, jedoch werden Einsparungen oft durch Rebound-Effekte wieder auf-
gehoben. Die finanziellen Einsparungen durch die Energieeinsparungen werden z.B. dazu genutzt, ein
zusatzliches TV-Gerat anzuschaffen, wodurch die Energieeinsparungen durch einen Mehrverbrauch
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wieder aufgehoben werden. Die Senkungen der strombedingten CO,-Emissionen kommen vor allem
durch die Reduzierung der spezifischen CO,-Emissionen je kWh Strom in den nachsten Jahren zu-
stande, da der regenerative Anteil im Strommix mehr und mehr steigt. Im Trend-Szenario wird also bis
2030 eine Reduzierung des Strombedarfs um 5 Prozent bericksichtigt sowie eine Senkung der CO»-
Emissionen bis 2020 um 28 Prozent und bis 2030 um 52 Prozent gegenliber den strombedingten CO,-
Emissionen im Jahr 2015.

Das Trend-Szenario ist als Basis im Klima-Szenario bericksichtigt. Zusatzlich werden im Klima-Szenario
konkrete CO,-Minderungen einbezogen, die entsprechend des MaRnahmenkatalogs direkt berechnet
wurden. Da es eine Vielzahl von MaRnahmen gibt, die lediglich eine indirekte CO,-Minderung bewir-
ken, z.B. Ubergeordnete organisatorische und wirtschaftliche MaRnahmen wie Forderprogramme,
wird hierfiir eine pauschale CO,-Einsparung von 10 Prozent bis 2030 angenommen. Im Zielszenario
2050 werden die ZielgréBen der CO,-Emissionen vergleichend dargestellt. Ausgangspunkt sind meist
die CO,-Emissionen des Jahres 1990, auf die CO,-Minderungsziele bezogen und ausgewiesen werden.
Hier sind die Ergebnisse des Klima-Szenarios des Landkreises, die Ziele des Energiekonzepts Deutsch-
lands, die EU-Klimaschutzziele und die angestrebten Einsparungen des baden-wiirttembergischen
Klimaschutzgesetzes vergleichend dargestellt.

8.2.2 Entwicklung der regenerativen Warme- und Stromerzeugung im Landkreis

Potenziale fiir den Ausbau der regenerativen Warme- und Stromerzeugung im Landkreis liegen insbe-
sondere in den Bereichen Windkraft, solare Freiflachenanlagen und Nutzung von Biogas. Dabei sind
jedoch verschiedene Gesichtspunkte zu beachten. So ist beim Thema Windkraft neben der Wirtschaft-
lichkeit und gesetzlichen Vorgaben auch die Einbeziehung der Birgerschaft unverzichtbar.

Bei der Nutzung von landwirtschaftlichen Flachen fir die Erzeugung von Biomasse fiir Biogasanlagen
ist zu beachten, dass dies nicht zu Lasten der Nahrungsmittelproduktion erfolgen darf. Gilleverga-
rungsanlagen in nennenswertem Umfang sind zudem nur bei einer Steigerung der derzeitigen
Tierhaltung im Landkreis denkbar. Durch die geplante Biogutvergarungsanlage in Bietigheim-Bissingen
koénnte die Energieerzeugung aus Bioabfallen kiinftig regional im Landkreis erfolgen.

Potenziale gibt es ebenfalls im Bereich der geothermischen Flachennutzung in Kombination mit Acker-
bau (,Agrothermie”) sowie bei der Nutzung von Abwasserwarme. Beides ist insbesondere im Bereich
von Neubaugebieten und bei groBeren Objekten/Gebiuden unter Verwendung der Warmepumpen-
technik interessant.

Wasserkraft kdnnte zusatzlich zum bereits erschlossenen Potenzial lediglich Giber Wasserkraftanlagen
an kleineren Flissen genutzt werden. Dieses ist jedoch wirtschaftlich derzeit nicht darstellbar. Derzeit
werden knapp 50 Prozent des Holzeinschlags aus dem Landkreis fir hoherwertige Nutzungen einge-
setzt (Mo6bel, Bauholz etc.). Dieses Potenzial ist energetisch nicht sinnvoll zu nutzen, da unter
Klimaschutzgesichtspunkten der Verbleib des gespeicherten CO; im Holz durch derartige Nutzungen
einer Verbrennung vorzuziehen ist. Bei der Nutzung weiterer Holzpotenziale sind auch Naturschutz-
und Biodiversitatsgesichtspunkte zu betrachten, insbesondere weil der Landkreis Ludwigsburg einer
der holzarmsten in Baden-Wiirttemberg ist. Rebschnitt wird derzeit gar nicht, Stralenbegleitgrin le-
diglich zu 20 Prozent energetisch genutzt. Das Hackselgut wird in der Regel vor Ort als Diingemittel
eingesetzt. Eine Steigerung des Anteils der energetischen Nutzung ist 6kologisch und 6konomisch frag-
wirdig.

Wichtig ist der Ausbau der effizienten Nutzung von Energie durch Kraft-Warme-Kopplung, sowohl in

grollen, z.B. mit Biomasse oder Biogas betriebenen Anlagen, die die erzeugte Warme in Nahwarme-
netze einspeisen, als auch in kleineren Anlagen z.B. in Mehrfamilienhdusern.
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8.2.3 Entwicklung des Verkehrs im Landkreis

Um die zukiinftigen Emissionen des Verkehrs zu berechnen, sind Annahmen hinsichtlich der kiinftigen
Entwicklung der Verkehrsleistung je Einwohner, des Kraftstoffverbrauchs sowie des Modal Splits — der
Verteilung des Transportaufkommens auf verschiedene Verkehrsmittel - und der Entwicklung im OPNV
zu treffen.

8.2.3.1 Motorisierter Individualverkehr (MIV)

Analog zur Analyse sollen im motorisierten Individualverkehr fir das Prognosejahr 2030 fiir jede der
betrachteten Gemeinden die Emissionen als CO,-Aquivalent in Tonnen/Jahr ausgewiesen werden. Die
Veranderung der fur die CO,-Bilanzierung und Unterscheidung der in der Analyse beschriebenen Kri-
terien und bendotigten Faktoren soll im Folgenden beschrieben werden.

Verkehrsbelastung (Verkehrsmodell)

Bei der Prognose des Verkehrsaufkommens im Planungshorizont 2030 werden im Prognose-Nullfall
alle bekannten indisponiblen MalBnahmen im Untersuchungsgebiet und in der Region erganzt. Der im
Verkehrsmodell abgebildete Prognose-Nullfall wird hier fiir das Trend-Szenario angesetzt. Die Progno-
sefaktoren werden anhand der Prognoseannahmen aus der Verflechtungsprognose inklusive
struktureller Entwicklungen (Einwohner und Beschaftigte) ermittelt und auf die Verkehrsnachfrage an-
gewendet. Durch Umlegung der Nachfrage auf das zukiinftige Strallennetz wird der Prognose-Nullfall
2030 berechnet. Fiir die zu untersuchenden Szenarien werden die Nachfrageveranderungen im Ver-
kehrsmodell umgesetzt und durch die Verkehrsumlegung die prognostizierte Verkehrsbelastung
ermittelt.

Im StraBennetz des Prognose-Nullfalls sind wie bereits erwdhnt, alle als realistisch bis 2030 realisierten
MalRnahmen enthalten. Dabei werden alle MaRnahmen des Bundes bericksichtigt, die im Bedarfsplan
fir BundesfernstralRen (2004) im Vordringlichen Bedarf (VB) sowie im Weiteren Bedarf mit Planungs-
recht (WB*) genannt sind. Zuséatzlich werden Im Landkreis in Abstimmung mit dem Landkreis folgende
weitere MalRnahmen bericksichtigt, von deren Umsetzung bis zum Jahr 2030 nach heutiger Einschat-
zung ausgegangen werden kann:

— B 10 Umfahrung bzw. Untertunnelung Enzweihingen,

— B 10 4-streifiger Ausbau bei Miinchingen,

— Ortsumfahrung Heimerdingen,

— Teilumfahrung Ingersheim,

— Ortsumfahrung Affalterbach,

— Ausbau L 1115 (Mundelsheim — Backnang)

— Neckarquerung L 1138 Benningen am Neckar,

— WestrandstraRe mit neuer Neckarbriicke Remseck am Neckar,

— BAB A 81 temporare Seitenstreifenfreigabe zwischen AS Zuffenhausen und Ludwigsburg-Nord.

Die Netzveranderungen zwischen Prognose-Nullfall 2030 und Analyse 2013 innerhalb des Landkreises
sind in Plan 3 des Anhangs 3 grafisch dargestellt.

Bezliglich der Modellierung der Verkehrsprognose wird auf siedlungsstrukturelle GroRen zuriickgegrif-
fen, die als unverzichtbar einzustufen sind und die sich aufgrund verfligbarer Entwicklungs-
vorstellungen als prognosefdhig erweisen. In der hier erlauterten Untersuchung sind dies die Einwoh-
ner- und die Beschaftigtenzahlen. Die Fortschreibung der Einwohnerzahlen auf den Prognosehorizont
2030 orientiert sich an der regionalisierten Bevolkerungsvorausrechnung des Statistischen Landesam-
tes Baden-Wirttemberg [19]. Dieser lassen sich die fiir das Jahr 2030 prognostizierten
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Einwohnerzahlen fiir simtliche Gemeinden Baden-Wirttembergs entnehmen. Die daraus resultieren-
den Entwicklungsraten sind dabei pauschal auf die den jeweiligen Gemeinden zugeordneten
Verkehrszellen Gbertragen. Beziiglich der Fortschreibung der Beschaftigtenzahlen auf das Prognose-
jahr 2030 lagen zum Bearbeitungszeitpunkt keine abgesicherten Entwicklungsprognosen 6ffentlicher
Institutionen vor. Das Prognoseverfahren entspricht daher der in der Strallenverkehrsprognose Baden-
Wirttemberg gewahlten Methodik. Die Fortschreibung der Beschaftigtenzahlen vom Analysejahr 2013
auf den Prognosehorizont orientiert sich dabei grundsatzlich an der prognostizierten Einwohnerent-
wicklung. Diese wird jedoch in Abhangigkeit von der Zentralitdit des Ortes mit folgenden
Relativierungsfaktoren p noch weiter wie folgt fortgeschrieben:

— Metropolregion oder Oberzentrum: p=1,07
— Mittelzentrum: p=1,05
— Unter-/Kleinzentrum: p=1,03
— Keine ortliche Zentralitat: p=1,00

Die Fortschreibung der Verkehrsnachfrage vom Analysejahr 2013 auf den Prognosehorizont 2030 ori-
entiert sich - der Aufgabenstellung entsprechend - an der aktuellen bundesweiten Verflechtungs-
prognose 2030 des Bundesministerium flr Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI). Aus den Verflech-
tungsmatrizen des BMVI lassen sich fir sdamtliche Verkehrsrelationen fahrzeugartspezifische
Entwicklungsfaktoren ableiten, die pro Verkehrsrelation eine verkehrliche Entwicklung definieren. Die
siedlungsstrukturellen Entwicklungen basieren auf den oben dargestellten Prognoseannahmen des
Statistischen Landesamtes bzw. auf den Beschéftigtenvorausrechnungen in Analogie zur StraBenver-
kehrsprognose Baden-Wirttemberg. Das Verfahren zur Fortschreibung der Verkehrsnachfrage
beinhaltet somit zwei getrennte Arbeitsschritte:

1. Umsetzung der siedlungsstrukturellen Entwicklung bei konstantem Mobilitdtsverhalten.
2. Umsetzen des veranderten Mobilitdtsverhaltens.

Die Verkehrsbelastungen fiir den Prognose-Nullfall 2030 und die Differenzbelastungen zur Analyse
2013 sind in den Planen 4-7 des Anhangs 3 dargestellt. Die Plane zeigen die Verkehrsbelastung und die
Differenzen eines durchschnittlichen Werktags (DTVw) im Landkreis fiir Kfz und fiir den Schwerverkehr
(SV > 3,5 t zulassigem Gesamtgewicht).

Emissionsfaktoren

Fiir den Prognosehorizont 2030 werden die zugehorigen Emissionsfaktoren aus dem Handbuch fir
Emissionsfaktoren des Strallenverkehrs (HBEFA) ausgelesen und je nach StraRenart und Verkehrszu-
stand analog zum Vorgehen in der Analyse zugeordnet. Zur Berlicksichtigung der Vorketten fiir Benzin,
Diesel und Strom werden Werte fur das Jahr 2030 dem Programmsystem Gemis entnommen und wie
in der Analyse weiter verwertet.

Lage (innerorts/auBerorts)
Die im Prognosenetz neu hinzukommenden indisponiblen MaRnahmen werden der jeweiligen Lage
zugeordnet. Die Information zur Lage wird mit jeder Strecke aus dem Verkehrsmodell ausgelesen.

Fahrzeugart (Pkw, LNF, SV)
Fir die Aufteilung auf die Fahrzeugarten werden die in der Analyse angesetzten Prozentverteilungen

fiir die Prognose beibehalten.

Nutzer (privat/gewerblich)
Auch hier bleibt das Verfahren zur Unterscheidung gegeniber der Analyse unverandert.
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Kraftstoffart (Benzin/Diesel/Strom)
Die im HBEFA hinterlegten Anteile von Benzin und Diesel betriebenen Fahrzeugen verandern sich fir
das Bezugsjahr 2030 auf die folgenden Werte:

—  Pkw: BAB Benzin: 40,3% Diesel: 59,7%
Sonstige Benzin: 45,2% Diesel: 54,8%

— LNF: BAB Benzin: 3,0% Diesel: 97,0%
Sonstige Benzin: 3,1% Diesel: 96,9%

- SvV: BAB Benzin: 0,0% Diesel: 100,0%
Sonstige Benzin: 0,0% Diesel: 100,0%

Der Anteil an Elektrofahrzeugen wird auf 0,85 Prozent (nur Pkw) [73] erhoht.

Verkehrsart (Ziel- und Quellverkehr, Binnenverkehr, Durchgangsverkehr)

Die Auswertungen flr die Zuordnung der Emissionen zum Ziel- und Quellverkehr, dem Binnenverkehr
oder dem Durchgangsverkehr einer Kommune aus dem Verkehrsmodell werden fiir den Prognose-
Nullfall und alle betrachteten Szenarien durchgefiihrt. Dabei wird das unter Punkt 6.2.4.1 beschriebene
Korrekturverfahren analog angewendet.

StraBenklasse (BAB, B, L, K, G)
Die Auswertungen erfolgen analog zum Vorgehen in der Analyse.

Fahrleistung
Die Auswertungen erfolgen analog zum Vorgehen in der Analyse.

Verkehrsleistung

Die Auswertungen erfolgen analog zum Vorgehen in der Analyse. Die Besetzungsgrade bleiben im
Prognose-Nullfall unverdandert. Fiir die drei zu betrachtenden Szenarien werden die Pkw-Besetzungs-
grade in gleichem MaRe erhodht, wie sich der Anteil an MIV-Mitfahrern in den Szenarien im Mittel
erhoht. Die Besetzungsgrade fiir LNF und SV bleiben unverandert, da sich die Wirkung der Malinahmen
ausschlieBlich auf den Pkw-Verkehr bezieht. Fir die drei Szenarien werden folgende Pkw-Besetzungs-
grade angesetzt:

— Szenario 1: 1,33 (+3,7%)
— Szenario 2: 1,28 (+0,0%)
— Szenario 3: 1,44 (+12,1%)

8.2.3.2 0PNV

Die aufgrund von Effizienzsteigerungen und einem sich andernden Kraftwerksmix zur Stromerzeugung
entstehenden Veranderungen der CO,-Emissionsfaktoren werden ebenfalls in den Szenarien bertck-
sichtigt. Das Computermodell GEMIS des Oko-Instituts stellt auf Basis verschiedener Studien und
Szenarien abgeschitzte bzw. berechnete CO,-Aquivalente fiir verschiedene Prozesse und Prognose-
zeitrdume dar, auch fur das Jahr 2030. Diese verdnderten Emissionsfaktoren werden in beiden
Szenarien bericksichtigt.

Die Fortschreibung der Verkehrsnachfrage vom Analysejahr 2013 auf den Prognosehorizont 2030 ori-
entiert sich an der Verkehrsprognose 2025 des Verband Region Stuttgart aus dem Jahr 2013 [75] sowie
an der Prognose aus dem Nahverkehrsplan des Landkreises [76]. Des Weiteren werden die bereits
geplanten MaRnahmen zur Taktverdichtung des OPNV im Landkreis angesetzt (vgl. Nahverkehrsplan
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des Landkreises). Die Verkehrsleistung im 6ffentlichen Personennahverkehr wird auf Basis dieser Ent-
wicklung bis zum Jahr 2030 um ca. 2 Prozent zunehmen.

8.2.3.3 Entwicklungen im Klima-Szenario

Um die Emissionen im Landkreis gegeniiber den fir das Trend-Szenario prognostizierten Entwicklun-
gen zu senken, werden die im folgenden beschriebenen MalBnahmen untersucht und bewertet. Dabei
kann die genaue Wirkung der einzelnen MalRnahmen nicht direkt vorhergesagt werden, da fiir den
Erfolg der meisten MaRBnahmen vor allem ein Umdenken der Einwohner erforderlich ist, das nicht
durch Zwang erreicht werden kann. Die beschriebenen Effekte stellen daher keine prognostizierte Ent-
wicklung dar, sondern vielmehr eine Zielvorstellung, die mit der MaRnahme erreicht werden muss, um
die gewlinschte und berechnete CO,-Minderung zu erreichen.

MaBnahme 1 : Intelligente Vernetzung der Mobilitatsformen

Die Vernetzung der Mobilitdatsformen stellt keine eigene MalRnahme mit eigenem CO,-Einsparpoten-
zial dar, sondern sie ist die Grundvoraussetzung ohne die eine Wirkung der weiteren betrachteten
Maflnahmen nicht in vollem Male erreicht werden kann.

MalBnahme 2: Betriebliches Mobilititsmanagement
Die Wirkung der MalBnahme 2 wird in Kombination mit MaBnahme 3 betrachtet, eine Beschreibung
erfolgt unter MalRnahme 3.

MafRnahme 3: Behérdliches Mobilitaitsmanagement

Die MaBnahmen 2 und 3 werden als MaBnahmen in ihrer Wirkung zusammengefasst, da mit dieser
Zusammenfassung die Potenziale aller moglichen Arbeitgeber abgedeckt sind und von ahnlichen Ef-
fekten ausgegangen werden kann. Als Zielvorstellung soll durch ein effektives Mobilitatmanagement
aller Betriebe und Kommunen in den untersuchten Kommunen eine Senkung des MIV um 7,5 Prozent
erreicht werden. Dabei sollen von den entfallenden MIV-Fahrten kinftig 2/3 zu FuR zuriickgelegt wer-
den und zu 1/3 sollen die Fahrten nicht mehr mit dem eigenen Pkw, sondern als Mitfahrer erfolgen. Es
wird dabei davon ausgegangen, dass durch diese MaRBnahme ausschliellich der Leichtverkehr beein-
flusst werden kann.

MaRBnahme 4: E-Ladestationen

Die Akzeptanz der E-Mobilitat als alternative Antriebsform hangt maRgeblich von dem vorhandenen
Netz an Ladestationen ab. Um eine Zunahme des Anteils an Elektrofahrzeugen voranzutreiben, soll
daher das Netz an E-Ladestationen im Landkreis ausgebaut werden. Zielvorstellung ist eine Erhéhung
des Anteils an Elektrofahrzeugen auf 1,3 Prozent. Fir das Klima-Szenario, in dem die MaBnahme ent-
halten ist, wird der Anteil an Elektrofahrzeugen fiir die Emissionsberechnungen entsprechend
unterstellt.

MalRnahme 5: Fahrradabstellplatze
Die Wirkung der Mallnahme 5 wird in Kombination mit MalRnahme 6 und 7 betrachtet, eine Beschrei-
bung erfolgt unter Mallnahme 7.

MaBnahme 6: Radschnellwegenetz
Die Wirkung der Malnahme 6 wird in Kombination mit MalRnahme 5 und 7 betrachtet, eine Beschrei-
bung erfolgt unter MaRnahme 7.

MaRnahme 7: Fahrradmitnahme im OPNV

Da sich die MaRnahmen 5-7 in ihrer Wirkung und in ihren Einflussbereichen ergdnzen, werden sie ge-
meinsam untersucht. Durch eine Vernetzung sowohl wichtiger Zentren untereinander, als auch durch
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die Vernetzung der umliegenden Orte der Zentren mit dem Zentrum selbst, mittels gut ausgebauter
Radschnellwege, soll der Radverkehr deutlich gestarkt werden. Grundlage fir ein Netz, das als Zielvor-
stellung komplett als Radschnellwegenetz ausgebaut und hier untersucht werden soll, bilden die in
Plan 14 des Anhangs 3 dokumentierten Strecken. Hierbei handelt es sich um (zum Teil noch im Ausbau
befindliche) Hauptverbindungen des Landes (RadNETZ) sowie um Hauptverbindungen innerhalb des
Landkreises und um einen als Pilotprojekt geplanten Radschnellweg Ludwigsburg (Innenstadt)-Rems-
eck am Neckar—-Waiblingen. Als Ergdanzung kann im Ubrigen landlichen Raum eine Verbesserung der
Méglichkeiten zur Fahrradmitnahme im OPNV die Nutzung des Fahrrads als alternatives Verkehrsmit-
tel erhéhen. Die flachendeckende Ausstattung vor allem der wichtigsten Ziele in den Stadten und
wichtiger OPNV-Haltestellen (Férderung Bike+Ride) mit sicheren Fahrradabstellanlagen, tragt als MaR-
nahme weiterhin zu einer Akzeptanz des Fahrrads als Alternative zum Pkw bei. Durch die Umsetzung
der drei beschriebenen MaRBnahmen in Kombination miteinander, kann eine flachendeckende Verbes-
serung erreicht werden, sodass hier als Ziel eine Reduzierung der MIV-Menge um 5 Prozent im
gesamten Landkreis angesetzt wird. Auch hier wird ausschlieflich von einer Reduzierung des Leicht-
verkehrs ausgegangen. Wegen der begrenzten Reichweite des Fahrrads fiir Alltagsfahrten wird fir die
Berechnung eine Reiseweitenbegrenzung von 20 km gesetzt, das heildt, dass die Reduktion von 5 Pro-
zent im Verkehrsmodell nur auf Fahrten mit einer maximalen Reiseweite von 20 km angesetzt wird.
Mit diesem Wert fur die Reiseweite wird auch der steigenden Zahl von Pedelec- und E-Bike-Nutzern
Rechnung getragen.

MaRnahme 8: Taktverdichtung OPNV
Die Wirkung der MalBnahme 8 wird in Kombination mit MaBnahme 9 betrachtet, eine Beschreibung
erfolgt unter Mallnahme 9.

MaRnahme 9: Attraktivierung des OPNV

Durch eine flachendeckende Taktverdichtung und eine allgemeine Attraktivitatserhohung soll die Ak-
zeptanz des OPNV verbessert und die Nutzerzahl erhéht werden. Zielvorstellung ist eine Reduktion der
MIV-Menge um 5 Prozent zugunsten des OPNV. Auch hier wird die Reduktion fiir den Leichtverkehr
aller Gemeinden des Landkreises angesetzt.

MaRnahme 10: Stadtbahn Markgréningen-Ludwigsburg-Remseck am Neckar

Die Stadtbahn Markgroningen-Ludwigsburg-Remseck am Neckar, die sich augenblicklich in einer stan-
dardisierten Bewertung befindet, soll hier ebenfalls auf emissionsmindernde Effekte untersucht
werden: Hierflr werden in Absprache mit dem Landkreis der Linienverlauf und die Effekte des Mitfalls
drei der standardisierten Bewertung unterstellt. Gemall den vorlaufigen Untersuchungsergebnissen
wird fur diesen Fall eine Reduktion der MIV-Fahrten um ca. 7.300 Fahrten pro Tag ibernommen. Diese
werden analog zum Linienverlauf in den entsprechenden Fahrbeziehungen und Einzugsbereichen der
Stadtbahnlinie im Verkehrsmodell vom Leichtverkehr abgezogen.

MaRnahme 11: Wasserstoff-/Hybridantriebe im OPNV

Durch einen flaichendeckenden Einsatz von Linienbussen mit Wasserstoffantrieb kann ein erheblicher
Anteil an Emissionen im Busverkehr eingespart werden. Voraussetzung hierfir ist jedoch, dass der
Wasserstoff aus regenerativen Energien erzeugt wird.

MalBnahme 12: Mitfahrerparkplatze

Die Wirkung dieser MaRnahme kann nicht als eigener Effekt abgebildet werden, sondern muss viel-
mehr als unterstiitzende MaRnahme fiir ein Gelingen der Verlagerung von MIV-Fahrer-Fahrten auf
MIV-Mitfahrer-Fahrten der MaBnahmen 2, 3 und 14 gesehen werden.
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MaRBnahme 13: Ausbau und Vernetzung Car Sharing

Der Ausbau und die Vernetzung des Car Sharing sollen vor allem durch den Einsatz von mehr Elektro-
fahrzeugen in diesem Sektor emissionsmindernde Effekte bringen. In der unter Malnahme 4
beschriebenen Erhohung des Anteils an Elektrofahrzeugen auf 1,3 Prozent ist dabei der Ausbau der E-
Mobilitat im Car Sharing Sektor bereits mit berticksichtigt.

MafBnahme 14: Autofreie Quartiere

Die Planung von Neubaugebieten als autofreie Quartiere, jedoch auch die Umwandung bestehender
Gebiete, die es durch ihre Infrastruktur erlauben zu autofreien Quartieren umgewandelt zu werden,
stellt eine weitere MalRnahme zur Emissionsminderung dar. Zielvorstellung ist dabei, dass bis zum Jahr
2030 zu den wenigen bestehenden autofreien Quartieren weiter 5 Prozent der Einwohner kiinftig in
autofreien Quartieren wohnen werden. Fir diese Einwohner besteht das Ziel den MIV-Anteil ihrer tag-
lichen Wege um 30 Prozent zu senken. Bei einem durchschnittlichen MIV-Anteil von ca. 50 Prozent
entspricht dies einer Reduktion der MIV-Menge um ca. 60 Prozent. Da vereinfacht betrachtet 5 Prozent
der Einwohner ca. 5 Prozent des Verkehrsaufkommens verursachen wird 5 Prozent des Verkehrsauf-
kommens im Verkehrsmodell fiir alle hier untersuchten Kommunen um 60 Prozent reduziert. Es ist
dabei davon auszugehen, dass eine ungefdhr gleichmaRige Verlagerung der entfallenen MIV-Wege auf
die Wege im Radverkehr, im 6ffentlichen Verkehr und die Mitfahrer-Wege stattfinden wird.

MaRBnahme 15: Verstetigung des Verkehrs

Auch wenn die Verstetigung des Verkehrs durch geringere Emissionen bei flissigem Verkehrsablauf
eine positive Wirkung hat, so ist diese MaRnahme trotzdem mit Vorsicht zu betrachten. Wenn ein zu
gutes Durchkommen zu einer Attraktivitatssteigerung des MIV und somit zu einer Verkehrszunahme
fihrt, sind die positiven Effekte schnell zum Negativen umgekehrt. Diese MalRnahme ist demnach nur
als abschlieRende MaRnahme nach Umsetzung aller anderen MaBnahmen und nach erfolgreicher At-
traktivitats- und Akzeptanzsteigerung des Umweltverbunds zu sehen. Berlicksichtigt wird sie im Klima-
Szenario durch Entfallen der Verkehrszustiande ,gesattigt” und ,stop+go“ in den Emissionsfaktoren
nach HBEFA.

M 16: StralRe frei fiir nachhaltige Mobilitat
Die Aktion ,,Strale frei fir nachhaltige Mobilitat” stellt zwar eine eigene Malinahme mit eigenem CO,-
Einsparpotenzial dar, sie ist jedoch auch vielmehr zur Bewusstseinsbildung bei Blrgern.

M 17: Mobilitats Compass

Der Mobilitdats Compass stellt keine eigene Mallnahme mit eigenem CO,-EinsparPotenzial dar, sondern
ist vielmehr die Grundvoraussetzung zur Kommunikation der im Landkreis vorhandenen Mobilitatsan-
gebote. Untersucht werden im MIV die Emissionen fiir drei Szenarien, die die Wirkung einzelner
MafRnahmen und MaBnahmenkombinationen aufzeigen. Folgende MaRRnahmen sind hierbei in den je-
weiligen Szenarien enthalten:

— Szenario 1: M 14 autofreie Quartiere

— Szenario 2: M 5-7 Fahrradabstellplatze, Radschnellwege, Fahrradmitnahme im OPNV und M 10
Stadtbahn Markgréningen-Ludwigsburg-Remseck am Neckar

— Szenario 3: alle MaBBnahmen, entspricht Klima-Szenario

Die Querschnittsbelastungen der drei Szenarien und deren Differenzbelastungen gegeniiber dem Prog-
nose-Nullfall (Trend-Szenario) sind in den Planen 8-13 des Anhangs 3 dargestellt. Es werden hierbei
nur die Entlastungswirkungen auf den Kfz-Verkehr insgesamt dargestellt, da keine der MaRnahmen
auf den Schwerverkehr wirkt und hier somit keine Veranderungen erfolgen. Die fiir die einzelnen MaR-
nahmen angesetzten Reduktionen im MIV und die Verlagerung auf andere Verkehrsmittel wirken sich
je nach Szenario unterschiedlich auf den Modal-Split im Landkreis aus.
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Um die Auswirkungen darstellen zu konnen erfolgt eine Zuordnung jeder Kommune zu einem der im
Folgenden aufgelisteten sieben Gebiete:

: Ludwigsburg/Kornwestheim — Mittelzentrum,

: Ludwigsburg/Kornwestheim — Verflechtungsbereich,

: Bietigheim-Bissingen/Besigheim — Mittelzentrum,

: Bietigheim-Bissingen/Besigheim — Verflechtungsbereich,
— 5:Vaihingen an der Enz — Mittelzentrum,

— 6:Vaihingen an der Enz — Verflechtungsbereich,

— 7:Stuttgart — Nahbereich.

I
w N P

|
o

Fiir diese sieben Gebiete kdnnen den ,Begleituntersuchungen zur Fortschreibung des Regionalver-
kehrsplans — Band 1: Mobilitdt und Verkehr in der Region Stuttgart 2009/2010“ [74] Grunddaten zum
Modal Split entnommen und somit die Veranderungen dargestellt werden.

Tabelle 8: Einteilung der Gemeinden in Gebiete mit dhnlichem Modal-Split
Gebiet Kommunen ‘
Affalterbach, Asperg, Benningen am Neckar, Erdmannhausen, Grossbottwar, Hemmin-

2 gen, Marbach am Neckar, Markgréningen, Moéglingen, Murr, Oberstenfeld, Pleidelsheim,
Remseck am Neckar, Schwieberdingen, Steinheim an der Murr

3 Bietigheim-Bissingen

4 Bonnigheim, Erligheim, Freudental, Gemmrigheim, Hessigheim, Ingersheim, Kirchheim
am Neckar, Lochgau, Mundelsheim, Sachsenheim, Walheim

5 Besigheim, Vaihingen an der Enz

6 Eberdingen, Oberriexingen, Sersheim

7 Ditzingen, Gerlingen

Die folgenden sieben Tabellen zeigen die Modal-Split-Verschiebungen der Szenarien je Gebiet.

Tabelle 9: Modal-Split-Verschiebung Gebiet 1: Ludwigsburg/Kornwestheim - Mittelzentrum

Kommune

Zu FuB

Fahrrad

MIV-

Fahrer

Pkw-
Mitfahrer

Sonst./k.A.

Analyse 2013 27,8 8,9 38,0 12,3 12,9 0,1
Szenario 1 27,8 9,4 36,5 12,8 13,4 0,1
Szenario 2 27,8 10,8 36,1 12,3 12,9 0,1
Szenario 3 29,7 11,3 27,9 13,8 17,2 0,1

Kommune

Zu FuB

MIV-

Fahrer

Pkw-

Mitfahrer

Tabelle 10: Modal-Split-Verschiebung Gebiet 2: Ludwigsburg/Kornwestheim - Verflechtungsbereich
Fahrrad )

ov

Sonst./k.A.

Analyse 2013 24,9 4,5 45,5 14,7 10,4 0,1
Szenario 1 24,9 5,0 44,0 15,2 10,9 0,1
Szenario 2 24,9 6,8 43,2 14,7 10,4 0,1
Szenario 3 27,2 7,3 33,7 16,3 15,5 0,1
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Kommune

Zu FuB

MIV-

Fahrer

el

®

Tabelle 11: Modal-Split-Verschiebung Gebiet 3: Bietigheim-Bissingen/Besigheim - Mittelzentrum
Fahrrad )

Pkw-
Mitfahrer

ov

Klimaschutz - vor Ort &
LANDKREIS LUDWIGSBURG

Sonst./k.A.

Analyse 2013 23,2 6,2 45,3 16,2 9,1 0,0
Szenario 1 23,2 6,7 43,8 16,7 9,6 0,0
Szenario 2 23,2 8,5 43,0 16,2 9,1 0,0
Szenario 3 25,5 9,0 33,6 17,8 14,1 0,0

Kommune

Zu Fuld

Fahrrad

Pkw-

Mitfahrer

Tabelle 12: Modal-Split-Verschiebung Gebiet 4: Bietigheim-Bissingen/Besigheim -Verflechtungsbereich

Sonst./k.A.

Analyse 2013 19,2 5,5 52,5 14,1 8,7 0,1
Szenario 1 19,2 6,0 51,0 14,6 9,2 0,1
Szenario 2 19,2 8,1 49,9 14,1 8,7 0,1
Szenario 3 21,8 8,6 39,2 15,9 14,5 0,1

Tabelle 13: Modal-Split-Verschiebung Gebiet 5: Vaihingen an der Enz - Mittelzentrum

Kommune

Zu FuB

Fahrrad

MIV-

Pkw-
Mitfahrer

Sonst./k.A.

Fahrer

Analyse 2013 25,8 5,5 53,5 10,1 5,1 0,0
Szenario 1 25,8 6,0 52,0 10,6 5,6 0,0
Szenario 2 25,8 8,2 50,8 10,1 51 0,0
Szenario 3 28,5 8,7 39,9 11,9 11,0 0,0

Tabelle 14: Modal-Split-Verschiebung Gebiet 6: Vaihingen an der Enz - Verflechtungsbereich

Kommune

Zu Ful

Fahrrad

MIV-

Pkw-

Sonst./k.A.

Fahrer

Mitfahrer

Analyse 2013 23,0 4,1 49,4 15,9 7,5 0,2
Szenario 1 23,0 4,6 47,9 16,4 8,0 0,2
Szenario 2 23,0 6,6 46,9 15,9 7,5 0,2
Szenario 3 25,5 7,1 36,8 17,6 12,9 0,2

Tabelle 15: Modal-Split-Verschiebung Gebiet 7: Stuttgart-Nahbereich

Kommune Zu FuB Fahrrad MIV- Pkw- Sonst./k.A.
Fahrer Mitfahrer

Analyse 2013 26,8 8,8 40,7 14,2 9,2 0,3

Szenario 1 26,8 9,3 39,2 14,7 9,7 0,3

Szenario 2 26,8 10,8 38,7 14,2 9,2 0,3

Szenario 3 28,8 11,3 30,0 15,7 13,8 0,3
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8.3 Ergebnisse der Energie- und CO,-Szenarien

Im Folgenden werden in drei Szenarien mogliche Entwicklungen der CO,-Emissionen unter verschie-
denen Randbedingungen im Landkreis dargestellt.

8.3.1 Trend-Szenario 2030

Im Trend-Szenario 2030 wird davon ausgegangen, dass keine gezielten und geplanten MaRnahmen zur
CO,-Emissionsreduzierung unternommen werden. Berlicksichtigt wird die Entwicklung der CO,-Emis-
sionen, die sich auf Grund der deutschlandweiten Entwicklung von gesetzlichen Rahmenbedingungen
und des technischen Fortschritts ergibt. Die Randbedingen sind vorausgehend bereits detailliert be-
schrieben.

Die folgende Grafik zeigt den Ausgangspunkt der pro Kopf-CO»-Emissionen von 7,8 to/a des Landkrei-
ses im Jahr 2013. Unter Berlicksichtigung der weiteren Entwicklung (Geb&dudesanierung,
Umstrukturierung Verkehr, Entwicklung CO,-Emissionen etc.) und ohne Umsetzung konkreter MalR-
nahmen, ist bis zum Jahr 2030 mit einer Reduzierung der pro Kopf-CO,-Emissionen auf etwa 5 to/a zu
rechnen.

Entwicklung der CO,-Emissionen LK LB: Szenario TREND
12

10

m Verkehr
B GHD / Industrie
m Offentliche Verwaltung

M Private Haushalte

CO,-Emissionen pro Kopf [to/a]

0
2013 2015 2020 2025 2030
Jahr

Abbildung 68: Entwicklung der CO,-Emissionen Landkreis Ludwigsburg: Szenario TREND
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer

Die Senkung der CO,-Emissionen wird dabei wesentlich von der Senkung der spezifischen CO,-Emissi-
onen bei der Stromerzeugung durch den steigenden Anteil der erneuerbaren Energien am Strommix
beeinflusst. Eine Reduzierung der strombedingten spezifischen CO,-Emissionen pro kWh um 51 Pro-
zent bis 2030 im Vergleich zu den CO,-Emissionen 2015 wird dabei in den Sektoren GHD/Industrie,
offentliche Verwaltung und private Haushalte besonders wirksam. Die Reduzierung der CO,-Emissio-
nen, die durch die Gebdudesanierungen bewirkt werden konnen, fallen auf Grund der geringen
Sanierungsrate von nur 1 Prozent jahrlich gering aus. Die Hauptwirkung besteht im Trend-Szenario, bei
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dem keine speziellen MalRnahmen zur CO,-Minderung umgesetzt werden, folglich aus der Erhéhung
des Anteils regenerativer Energien an der Stromproduktion.

8.3.2 Klima-Szenario 2030

Im Klima-Szenario wird zusatzlich zum Trend-Szenario die direkte Umsetzung von MaRnahmen zur
CO,-Emissionsminderng bericksichtigt. Die folgende Grafik zeigt wieder die pro-Kopf-CO,-Emissionen
des Jahres 2013 als Ausgangspunkt. Davon abgezogen werden die CO,-Minderungen aus dem Trend-
Szenario, die sich auf Grund der weiteren technischen Entwicklung ergeben. Fiir alle MalRnahmen, die
nicht direkt berechnet werden kdnnen, wird eine pauschale Minderung von 10 Prozent bis zum Jahr
2030 angenommen und bericksichtigt (,Indirekte Wirkung aller MalRnahmen®). Im Bereich
»Energieversorgung/Erneuerbare Energie” sind zum einen viele MaBnahmen direkt berechnet worden
und zum anderen die Auswirkungen recht deutlich. Durch die Umstrukturierung der
Energieversorgung hin zu einem hohen Anteil regenerativer Energien und dem maximalen
Ausschopfen der Potenziale flir erneuerbare Energien, kann eine vergleichsweise hohe CO,-Minderung
erreicht werden. Weitere Anteile werden fiir die energetische Sanierung von ,Privaten Gebduden®,
der Umstrukturierung der ,Mobilitdt” und der Sanierung der ,Offentlichen Verwaltung” dargestellt.
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Abbildung 69: Entwicklung der CO,-Emissionen Landkreis Ludwigsburg: Szenario KLIMA
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer

Zudem wird ein zeitlicher Verlauf der CO,-Minderung deutlich. In den kommenden 5 Jahren bis 2020
fallen die pro Kopf-CO,-Emissionen zunachst starker ab. Danach verlauft die Reduzierung etwas fla-
cher. Das heillt also, dass die Minderung in den nachsten Jahren durch die umzusetzenden
Malnahmen starkere Effekte haben als die langfristig angelegten MalRnahmen und dass auf lange Sicht
die Potenziale ausgereizt werden und langfristig eine natiirliche Grenze bei der weiteren Reduzierung
von CO,-Emissionen erreicht wird.

Das Klima-Szenario zeigt, dass mit Umsetzung der vorgestellten MaBnahmen bis 2030 eine Reduktion

des jahrlichen CO,-AusstoRes von mehr als 70 Prozent moglich ist. Dies entspricht einer ZielgroRe von
etwa zwei Tonnen pro Kopf und Jahr.

www.dreso.com Seite 109



Landkreis Ludwigsburg - f
Integriertes Klimaschutzkonzept m, LANDKREIS LUDWIGSBURG
Abschlussbericht Band 1

8.3.3 Ziel-Szenario 2050

Im Ziel-Szenario 2050 werden unterschiedliche Szenarien vergleichend dargestellt. Als Ausgangspunkt
werden die CO,-Emissionen des Jahres 1990 und 2013 gezeigt. Werden CO,-Minderungsziele genannt,
erfolgt deren prozentuale Einsparung meistens bezogen auf das Bezugsjahr 1990. Hier werden das
Klima-Szenario des Landkreises, die Emissionsziele aus dem Energiekonzept der Bundesregierung fir
Deutschland, die EU-weiten Emissionsziele und die CO,-Einsparziele aus dem Klimaschutzgesetz von
Baden-Wirttemberg als Zielszenarien bis 2050 vergleichend aufgefihrt.

Entwicklung der CO,-Emissionen: Vergleich von Zielszenarien
14

12

10

-LK LB: Szenario KLIMA
Deutschland Energiekonzept, 2010
—EU Ziele

—BW Klimaschutzgesetz

CO,-Emissionen pro Kopf [to/a]

1990 2013 2020 2030 2040 2050
Jahr

Abbildung 70: Entwicklung der CO,-Emissionen: Vergleich von Zielszenarien
Quelle: Eigene Darstellung Drees & Sommer

Die Ziele aus dem Klimaschutzgesetz von Baden-Wiirttemberg sind dabei am ambitioniertesten. Bis
2050 sollen die CO,-Emissionen um 90 Prozent gegeniiber 1990 reduziert werden. Der Landkreis Lud-
wigsburg strebt bis 2050 denselben Zielwert von weniger als einer Tonne CO; pro Jahr und Einwohner
an. Die Ziele der EU und des Energiekonzepts von Deutschland liegen dicht beieinander, wahrend die
Ziele von Deutschland etwas besser bzw. niedriger als die der EU sind. Es wird aber deutlich, dass der
Landkreis Ludwigsburg mit Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen im Trend-Szenario bis 2030 ten-
denziell alle anderen Emissionseinsparziele im Vergleich gut erreichen und sogar zeitlich friiher erfillen
kann.
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Durch eine Szenarienbetrachtung werden die moglichen Entwicklungen des Landkreises in der Zu-
kunft aufgezeigt. Das Trend-Szenario zeigt klar, dass ohne weiteres aktives Handeln durch die
Verantwortlichen im Landkreis die Klimaschutzziele weit verfehlt werden. Das Klima-Szenario, dem
die MaRnahmen des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes zu Grunde liegen, zeigt auf, wie der Land-
kreis einen konkreten Weg bis 2030 gehen kann und wie das Ziel CO,-Neutralitat bis 2050 erreicht

werden kann.
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9 Controlling-Konzept

Das Controlling Konzept dient dazu, regelméaRig die MaRnahmen und deren Auswirkungen zu Gberpri-
fen. So kdnnen die flir den Klimaschutz wichtigen Strategien und Handlungsoptionen eingeschéatzt und
bei Bedarf angepasst werden. Dabei ist das Controlling-Konzept nicht nur ein wichtiges Instrument zur
Steuerung und Koordination, sondern dient auch dem Vergleich des Ist- und Sollzustandes. Dies ist
hilfreich fir die Entscheidungsfindung und die zielgerichtete Steuerung von Klimaschutzaktivitaten.
(18]

Das Controlling erfolgt dabei in verschiedenen Schritten: Zu Beginn stehen die Analyse der Situation
sowie die Uberpriifung der Instrumente und Strategien. Daran anschlieRend folgen das Abgleichen und
gegebenenfalls die Abdanderung der Ziele. Darauf aufbauend wird die gesamte Klimaschutzkonzeption
angepasst, welche erneut durch ein entsprechendes Gremium beschlossen werden muss. Das Control-
ling ist als Kreislauf zu verstehen, daher folgt auf die Umsetzung der empfohlenen Mallnahmen wieder
die Analyse der Situation. [18]

Wichtige Erfolgsfaktoren fiir das Controlling sind RegelmaRigkeit sowie das Festhalten an konkreten
und Uberprifbaren MaRnahmen. [18]

?::(if:ékkuntm"e' Zielentwicklung,

Anpassung

Konzeption,
Umselzung Flanung

Entscheidung

Abbildung 71: Controlling und Klimaschutzmanagement - Kreislauf
9.1 Energie- und CO;-Bilanz

Ein wichtiges Instrument des Controllings ist die Energie- und CO,-Bilanz. Diese sollte langfristig fort-
geschrieben werden, um die Entwicklungen im Landkreis beurteilen zu kdnnen.

Als Grundlage fiir das Controlling der Energie- und CO,-Bilanz kdnnte ein GIS System auf Basis des 3D-
Modells genutzt werden. Der Ist-Zustand ware durch die Berechnungen aus dem Klimaschutzkonzept
vorhanden und das Datenmanagement kdnnte mithilfe des 3D-Modells erfolgen. Die Sachdaten wie
Baujahr des Gebdudes und Gebaudetyp missten zusatzlich erworben bzw. erhoben werden, da die
Nutzungslizenz der im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes erworbenen Daten nur fir den Zeitraum der
Erstellung des Konzeptes gilt. Empfohlen wird neben der Aktualisierung der Sachdaten und der Auf-
nahme von Sanierungsaktivitaten in das System auch die jahrliche Neuberechnung des Warmebedarfs.
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Grundlegende Daten hierfir sind:

— 3D-Modell,
— Istzustand Energie- und CO,-Bilanz,
— Baujahre und Gebaudetyp der Gebaude.

Das 3D-Modell wurde vom Landkreis im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkonzeptes erworben und
kann fiir das Controlling benutzt werden. Auch der Istzustand der Energie- und CO,-Bilanz liegt dem
Landkreis als Ergebnis des Integrierten Klimaschutzkonzeptes vor. Lediglich die Baujahre und der Ge-
baudetyp missen fortlaufend erhoben bzw. erworben werden. Hierflr stehen unterschiedliche
Moglichkeiten zur Auswahl. Zum einen kdénnen die Daten vom Statistischen Landesamt bezogen wer-
den. Dafiir ist jedoch eine abgeschottete Statistikstelle notwendig. Weiterhin kénnen die Daten von
einem privaten Geodatenanbieter erworben oder durch eigene Erhebungen gesammelt werden.

Zusatzlich zu den Daten bendétigt der Landkreis die Software zur Simulation des Warmebedarfs sowie
zur Darstellung der Ergebnisse als auch fir das Datenmanagement.

Wichtiger Hinweis: Die Berechnung und Darstellung kann theoretisch gebdudescharf erfolgen. Bei der
Visualisierung und der Veroffentlichung der Ergebnisse sind jedoch grundsétzlich immer die geltenden
Vorschriften des Datenschutzes zu beriicksichtigen. Dies hat zur Folge, dass veroffentlichte Auswer-
tungen im 3D-Modell nur scheinbar gebaudescharf sind und in Wirklichkeit mit unterschiedlichen
Verzerrungsfaktoren belegt sind, so dass die tatsdachlichen Werte nicht ablesbar sind.

9.2 MafBnahmencontrolling

Das Malnahmencontrolling ist ein weiterer Bestandteil des Controlling Konzeptes, bei dem die Aus-
wirkungen der einzelnen MalRnahmen Uberpriift werden. Die durchgeflihrten MalRnahmen miissen
hierfiir aufgenommen und deren Effekte bewertet werden. Die zugehdrigen Indikatoren kdnnen den
MalBnahmenblattern entnommen werden. Die dort angegebenen Zielwerte sind ebenso, wie die Um-
setzungszeit und weitere Kennwerte fir die Umsetzung laufend zu prifen. Dies ist eine der
wesentlichen Aufgaben des Landkreisklimaschutzmanager. Dazu ist eine enge Zusammenarbeit mit
den verantwortlichen Personen der einzelnen Kommunen (im Idealfall dem kommunalen Klimaschutz-
manager) notwendig. Bedeutender Bestandteil des MaBnahmencontrollings ist es, in Abstimmung mit
den verantwortlichen Stellen und in Relation zu den aktuellen Ergebnissen aus der fortgeschriebenen
Energie- und CO,-Bilanz den MalBnahmenkatalog weiterzuentwickeln.

9.3 Dokumentation

Die fur die Erfolgskontrolle zustdndige Person (in der Regel der Klimaschutzmanager) sammelt alle
notwendigen Daten, wertet diese aus und dokumentiert die Ergebnisse zum Beispiel in Form eines
jahrlichen Berichts. Die fiir die Erfolgskontrolle zustandige Person kommuniziert den Sachstand gegen-
iber den beteiligten Akteuren, politischen Gremien und auch der Offentlichkeit. Im Bedarfsfall miissen
vom Konzept abweichende Entscheidungen getroffen werden, um die Energie- und Klimaschutzziele
zu erreichen. Um eine moglichst hohe Flexibilitdt im MaBnahmencontrolling und in der Dokumentation
zu gewahrleisten, kann der MalBnahmenkatalog um weitere Themen erganzt werden. Mallnahmen,
die sich als nicht umsetzbar erweisen, kénnen gestrichen werden.

9.4 Empfehlungen
Mit dem vorliegenden Klimaschutzkonzept verfiigt der Landkreis erstmals Uber eine flaichendeckende

Klimaschutzstrategie. Das Konzept zeigt die komplexe Herausforderung auf Grund der zahlreichen Be-
teiligten und der sehr heterogenen Ausgangslage im Landkreis. Gleichzeitig ist mit dem Landkreis-
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klimaschutzkonzept die groBe Chance genutzt worden, sowohl Handlungsfelder, die nicht im Bereich
der einzelnen Kommunen liegen enger einzubinden (z.B. Mobilitdt mit OPNV und KreisstraRen), als
auch kleinen Kommunen eine fundierte Analyse mit Handlungsempfehlungen fir Klimaschutzmalinah-
men an die Hand zu geben. Da die Vorteile solch eines ganzheitlichen Ansatzes die Nachteile (z.B.
hohere Komplexitat) eindeutig Gbertreffen, wird dringend empfohlen, den eingeschlagenen Weg des
Klimaschutzes im Landkreis in dieser ganzheitlichen Form weiterzugehen und auszubauen! Im Einzel-
nen werden folgende erste Schritte empfohlen:

Schritt 1: Klare Zeichen setzen
Hierzu gehort selbstverstandlich der offizielle Beschluss des Klimaschutzkonzeptes mit einer grofRen
Mehrheit und dass das Thema Chefsache ist und bleibt.

Schritt 2: Klimaschutz in die Tat umsetzen

und hierzu mit dem Konzept die Einrichtung des Landkreis-Klimaschutzpreises als Anreiz fir alle Ak-
teure im Landkreis und die Einstellung eines kreiseigenen Klimaschutzmanagers als aktiven Treiber der
Umsetzungsphase fiir die erarbeiteten MalBnahmen und zur Akquirierung von Fordermittel verab-
schieden.

Schritt 3: 100 Prozent Klimaschutz

indem die flachendeckende Strategie gemeinsam weiterverfolgt wird und die Zusammenarbeit, auch
mit den 5 Kommunen mit eigenem Konzept ausgebaut wird und beispielsweise das CO,-Controlling im
Verkehrssektor auf den hohen Landkreis-Klimaschutz-Konzept-Standard vereinheitlicht wird.

Schritt 4: Klimaschutz vor Ort

durch Unterstiitzung der einzelnen Kommunen und Akteure vor Ort die Landkreisklimaschutzziele in
die Tat umzusetzen. Dabei ist die Einrichtung von zusatzlichen lokalen Klimaschutzmanagern und An-
sprechpartnern ebenso wichtig, wie die Vertiefung des Konzeptes fiir konkrete Aufgaben vor Ort durch
Teilklimaschutzkonzepte oder Quartierskonzepte. Wichtig ist dabei auch die Starkung der LEA als An-
sprechpartnerin und neutrale Anlauf- und Beratungsstelle fir Kommunen, Endverbraucher und
Wirtschaft. Damit sie die Umsetzung des Energiekonzepts unterstiitzen kann, sind vom Landkreis aus-
reichend personelle und wirtschaftliche Ressourcen zur Verfligung zu stellen.

Schritt 5: Innovativ bleiben und das Ziel im Auge behalten

indem einerseits die Potenziale des 3D-GIS auch fiir das Monitoring und ggf. neue Mallnahmenent-
wicklung langfristig genutzt werden und andererseits die Verantwortlichen stets die Augen offen
haben fiir neue innovative Klimaschutzansatze. Dabei sind nicht nur technische Neuerungen gemeint,
sondern auch Ansatze zur besseren Birgerbeteiligung und Motivation von privaten Akteuren zur Um-
setzung von Malnahmen. Nicht das Festhalten an einzelnen Bausteinen des Konzeptes ist wichtig,
sondern das bestandige und aktive Arbeiten am Ziel ,,CO,-neutraler Landkreis in 2050“!

Dies sind selbstverstandlich nur die wichtigsten 5 Schritte auf dem Weg bis zu einem CO;-neutralen
Landkreis Ludwigsburg 2050. Gerade die Rahmenbedingungen einer Region, die sowohl wirtschafts-
stark, durch hohe Verkehrsbelastungen als auch historisch, durch Tradition und einen hohen
Altgebdudebestand, gepragt ist, bedeuten eine grolRe Herausforderung fiir den Klimaschutz und erfor-
dern in diesem Zusammenhang eine bestindige fundierte Arbeit, wie sie bereits mit diesem
Landkreisklimaschutzkonzept begonnen wurde. Aber wer wenn nicht eine wirtschaftsstarke Region
kann sich 100 Prozent Klimaschutz vor Ort und die Umsetzung der globalen Ziele leisten? Wir empfeh-
len die Umsetzung der hoch gesetzten Ziele des vorliegenden Landkreisklimaschutzkonzepts jedoch
nicht nur aus moralisch, klimapolitischen Griinden, sondern vor allem aus dem Grund, dass die Region
auch lhre Wirtschaftskraft langfristig erhalten soll. Die Umsetzung der erarbeiteten MaBnahmen lohnt
sich mittel bis langfristig auch wirtschaftlich, indem die laufenden Kosten fir Energie deutlich sinken,
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die Abhangigkeit abnimmt, Umweltrisiken gemindert werden und Kapital flr andere wichtige Aufga-
ben im Landkreis frei wird!

Zudem zeigen verschiedene Evaluationen, dass z.B. von einer Steigerung der Sanierungsrate insbeson-
dere die lokale Wirtschaft und das Handwerk profitieren. So belegen verschiedene Untersuchungen,
dass beispielsweise jeder Euro, der flr Energieberatung aufgewendet wird, ein Mehrfaches an vorher
nicht geplanten Investitionen auslost.

Wir empfehlen dringend die nétigen Mittel und Kapazitdten im Landkreis, bei seinen Kommunen und
bei allen weiteren Akteuren zur Verfligung zu stellen, um die aktuell noch guten Férdermoglichkeiten
auszuschopfen und sich zukunftsgerecht auszurichten. Schritt fiir Schritt kann so das angestrebte Kli-
maschutzziel im Landkreis erreicht werden.

Fur eine erfolgreiche Umsetzung der Klimaschutzziele und MalRnahmen des Landkreises wird ein
schrittweises Vorgehen mit kontinuierlicher Begleitung empfohlen.

Schritt 1: Klare Zeichen setzen

Schritt 2: Klimaschutz in die Tat umsetzen

Schritt 3: 100 Prozent Klimaschutz

Schritt 4: Klimaschutz vor Ort

Schritt 5: Innovativ bleiben und das Ziel im Auge behalten

Um diese Schritte kurzfristig angehen zu kdnnen, sind bei den Beteiligten ausreichend Mittel und
Kapazitaten vorzuhalten.
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10 Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit zur Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes
10.1 Ziele der Offentlichkeitsarbeit

Bei der Umsetzung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes spielt die Offentlichkeitsarbeit eine wichtige
Rolle. Nach dem Motto , Tue Gutes und berichte dariber”, kann eine zielgruppengerechte und um-
fangreiche Offentlichkeitsarbeit in der Umsetzungsphase dafiir sorgen, dass Biirger, Akteure und
Unternehmen im Landkreis zum Thema Klimaschutz (und Klimaanpassung) sensibilisiert werden. Der
Landkreis und die beteiligten 34 Kommunen nehmen dabei eine Vorbildrolle als Impulsgeber und Mo-
tivator ein.

Dies bildet die notige Grundlage, um das Leitbild einer nachhaltigen Entwicklung des Landkreises zu
verstetigen und die KlimaschutzmaBnahmen umzusetzen. Bereits bei der Konzepterstellung des Inte-
grierten Klimaschutzkonzeptes wurden Blrger im Landkreis Uber das Klimaschutzkonzept informiert
und aktiv an der MaRnahmenfindung beteiligt. Die zahlreichen Akteure gilt es auch im Zuge der Of-
fentlichkeitsarbeit bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes als Multiplikatoren zu gewinnen und
einzubinden. Die Beteiligung der Biirgerschaft, der Politik und der Verwaltungsebenen erfolgt im Tria-
log dieser Akteure. In diesem Kommunikationsprozess kénnen relevante Themen, Angste und
Bedirfnisse angesprochen, diskutiert und Hemmnisse abgebaut werden. Eine steigende Akzeptanz in
der Bevolkerung wirkt sich positiv hinsichtlich der Umsetzung von KlimaschutzmaRnahmen aus, sodass
die Offentlichkeitsarbeit als Hebel gesehen werden kann, der ,,das Rad der Energiewende ins Rollen
bringt”.

Zunichst wird die Ausgangssituation der klimaschutzrelevanten Offentlichkeitsarbeit im Landkreis dar-
gestellt. Der MaRnahmenkatalog beinhaltet bereits in den unterschiedlichen MalRnahmenbereichen
Ansatze und Instrumente der Offentlichkeitsarbeit, die den integrativen Ansatz der Offentlichkeitsar-
beit hervorheben. Diese MaRnahmen werden vorgestellt, gefolgt von den MalRnahmen der
,Offentlichkeitsarbeit/Beratung Beteiligung”, die das Konzept abrunden und dem Landkreis Hand-
lungsempfehlungen bieten sollen.

Dem Landkreisklimaschutzmanager (verortet im Landratsamt Ludwigsburg) kommt eine differenzierte
Rolle als Koordinator und , Vernetzer” zu. Schwerpunkt der Aktivitaten des Klimaschutzmanagements
ist das AnstofRen von MaRnahmen und das Vernetzen der Klimaschutzaktivitaten im Landkreis.

Dem sollte bei der Verortung des Klimaschutzmanagers in der Verwaltungshierarchie Rechnung getra-
gen werden. Es sollte sichergestellt werden, dass der Stelleninhaber mit allen relevanten
Informationen versorgt wird und in den Verwaltungsprozess als Querschnittsstelle eingebunden ist.
Sinnvoll und zielfihrend ist eine enge Zusammenarbeit des Klimaschutzmanagers mit der LEA bei den
verschiedenen Aufgaben der Offentlichkeitsarbeit und der Vernetzung.

Fir die Stelle des Klimaschutzmanagements auf kommunaler Ebene kann die Fokussierung je nach
Bedarf der jeweiligen Gemeinde unterschiedlich sein (Liegenschaften, Offentlichkeitsarbeit, ...).

Als , Kimmerer” und Umsetzer des Klimaschutzkonzeptes und insbesondere in der Umsetzung der
MaRnahmen ,Offentlichkeitsarbeit/Beratung/Beteiligung” sowie des Controlling-Instruments wird ge-
sondert auf den Klimaschutzmanager und seine Legimitation eingegangen.

Ein Zeit- und Kostenplan stellt die Umsetzung der MaBnahmen der Offentlichkeitsarbeit in einem Zeit-

strahl Uber drei Jahre dar. Dies entspricht der Laufzeit einer moglichen Forderung eines
Klimaschutzmanagers durch die nationale Klimaschutzinitiative (siehe Kapitel 7.4).
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10.2 MaRnahmen der Offentlichkeitsarbeit

Bereits wahrend der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurden die Blrger laufend auf der Internet-
seite des Landratsamtes Uber den Prozess und die Beteiligungsmoglichkeiten informiert.
Informationen stehen zum Download auf der Internetseite zur Verfligung. In der Konzepterstellung
mitinbegriffen war die Entwicklung eines Klimaschutzlogos als ,,Dachmarke” fur die Klimaschutzaktivi-
taten des Landkreises.

Der Landkreis engagiert sich, gemaR dem Motto der Lokalen Agenda 21 ,global Denken, lokal Handeln“
auf drei Handlungsfeldern: Bei seinen eigenen Immobilien und den kreiseigenen Unternehmen mit
Hilfe eines langfristigen, 2002 entwickelten und immer wieder fortgeschriebenen Energiekonzepts,
durch die Férderung und Umsetzung von dezentralen und regenerativen Energieerzeugungsformen im
gesamten Landkreis und auch durch den Landkreis selbst.

Demnach hat die Landkreisverwaltung bereits 2002 ,,ihre” Energiewende eingeleitet, als sie fir die
Kreisgebdude ein langfristiges Energiekonzept entwickelte, mit dem der Landkreis bis zum Jahr 2020
insgesamt 65 Prozent Kohlendioxid gegeniiber dem Ausgangsjahr 1990 einsparen will. Bereits 2010
war das Ziel mit 56 Prozent Kohlendioxid-Einsparung fast erreicht, vor allem durch den Einsatz erneu-
erbarer Energien und die Nutzung der Kraft-Warme-Kopplung bei der Stromerzeugung. Insbesondere
folgende MaRnahmen fiihrten zu Erfolgen:

— Stromeinsparungen im Kreishaus,

— die Uberwiegende Umstellung des Kreishauses auf Fernwarme aus dem mit kreiseigenem Hacksel-
gut befeuerten Holzheizkraftwerk in Ludwigsburg,

— die Installation eines Biogas-Kraftwerks im beruflichen Schulzentrum Ludwigsburg-Kornwestheim,

— der Einbau einer Holzschnitzelheizungsanlage im beruflichen Schulzentrum Bietigheim-Bissingen,

— die Errichtung von Photovoltaik-Anlagen auf den Dachern verschiedener Kreis-Immobilien.

Deshalb hat sich der Landkreis ein noch ehrgeizigeres Ziel gesetzt: 80 Prozent Einsparung bis 2030 (vgl.
Energiereport 2012/3).

Ihr eigenes Engagement im Bereich der dezentralen und regenerativen Energieerzeugung wird von der
Abfallverwertungsgesellschaft des Landkreises Ludwigsburg (AVL) auf den Deponien am Lemberg und
auf der Deponie Burghof Gase zur Strom- und Warmeproduktion verdeutlicht. Auf der Deponie Frosch-
graben bei Schwieberdingen hat die AVL junge, schnell wachsende Baume gepflanzt, die als Testflache
einer sogenannten Kurzumtriebsplantage schon bald Biomasse fiir die Holzheizkraftwerke im Kreis lie-
fern konnten. Zurzeit prift der Landkreis zudem den Einstieg in die Vergarung von Biomdll zur
Stromerzeugung sowie die Nutzung von Windkraft mit einem neuen Typus horizontaler Anlagen auf
den Deponien.

Der Landkreis betatigt sich ebenfalls in der Unterstiitzung von MaRnahmen Dritter, die der dezentralen
und regenerativen Energieerzeugung dienen, zum Beispiel durch die Genehmigung der Windkraftan-
lage auf Ingersheimer Gemarkung und von 14 Biogasanlagen im Landkreis.

Die Aktivitdten des Landkreises wurden in einer Ausstellung ,Energie und Klimaschutz im Landkreis
Ludwigsburg”im Kreishaus eindrucksvoll veranschaulicht. Die Ludwigsburger Energieagentur (LEA) un-
terstiitzt, indem sie neutral zu allen Fragen rund um das Thema Energie berat. Ebenfalls sind in der
Broschiire ,,Energie und Klimaschutz”, die Themen des Landkreises aufgezeigt. Diese Broschire liegt
im Landratsamt aus.

Der Landkreis Ludwigsburg hat sich bereits 2014 an dem Wettbewerb , Leitstern Energieeffizienz” be-
worben und strebt an, 2016 eine erneute Bewerbung einzureichen.
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10.3 MaRnahmen Offentlichkeitsarbeit
10.3.1 Integrativer Ansatz der Offentlichkeitsarbeit: MaRnahmenspezifische Kommunikation

Bereits bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurden konkrete - auf den Landkreis abgestimmte
- Vorschlige zur Offentlichkeitsarbeit in den unterschiedlichen Handlungsfeldern des MaRnahmenka-
talogs erarbeitet und eingebunden. Dies hebt die Rolle der Offentlichkeitsarbeit als integrativen und
begleitenden Ansatz des Klimaschutzkonzeptes hervor. Technische MaBnahmen allein reichen nicht
aus, da die Umsetzung meist an fehlender Kommunikation und mangelnder Identifikation der Akteure
mit den MaRBnahmen scheitert. Daher wurden in den einzelnen Handlungsfeldern MaRnahmen zur Of-
fentlichkeitsarbeit bereits integriert, die sich in folgende Themenbereiche einordnen lassen:

Klimaschutz als ,,Chefsache” etablieren

Die Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutzkonzept sollte als zentrales Thema in der Verwaltung des
Landkreises wie auch in den Verwaltungen der beteiligten Kommunen etabliert werden. Um die Um-
setzung in alle Abteilungen und Fachbereiche zu tragen wird die Einstellung eines
,Klimaschutzmanagements” (MaRnahme U1) empfohlen, um die Zustindigkeiten zum Thema Klima-
schutz festzulegen und die Aktivitaten bei dieser Stelle zu blindeln. Voraussetzung ist, dass die Stelle
Klimaschutzmanagement mit ausreichenden Kompetenzen versehen ist.

Die Aufgaben eines Klimaschutzmanagers auf Landkreisebene sind vielseitig und konnten auch die Ko-
ordination der Klimaschutzmanager auf der kommunalen Ebene beinhalten. auch. Bei bestimmten
Aufgaben bietet sich eine interkommunale Zusammenarbeit als Losung an. Durch die Schaffung einer
JInternen Plattform fiir Landkreiskommunen mit Beratung” (U7), kénnte mehr Transparenz und eine
breite Zusammenarbeit geschaffen werden. Die Kommunikation innerhalb der Kommunen kdnnte ver-
starkt und Synergien besser genutzt werden.

Die amter- oder fachbereichsiibergreifende Kommunikation konnte zuséatzlich durch interne Arbeits-
gruppen gestarkt werden. ,Energieteams in Kommunen“ (U11) kdnnen sich positiv auf den
Informationsaustausch innerhalb der Verwaltung und amtertbergreifend auswirken.

Durch eine ,Externe Beratung Verwaltung” (U9) kénnten Empfehlungen und Beratung zur Manage-
mentaufgabe des Klimaschutzes durch externe vermittelt werden und unterstitzend wirken. Fiir die
Umsetzung der KlimaschutzmaRnahmen ware die aktive Integration der relevanten Fachbereiche un-
ter Flhrung der Verwaltungsspitze von besonderer Bedeutung, um das Querschnittsthema
Klimaschutz nachhaltig bearbeiten zu kénnen. Somit ware es von Vorteil, wenn durch , Verbindliche
Beschliisse zum Klimaschutz/Thema zur Chefsache machen” (U10), Klimaschutz in der Verwaltung als
»,Chefsache” angesehen wird. Die Interessen des Klimaschutzes kénnten so offensiv von den Abtei-
lungs-/Fachbereichsleitern vertreten werden. Ein regelméaRiger Austausch zwischen Fihrungsebene
und fachlicher Ebene tiber den Stand und das weitere Vorgehen ware hierbei empfehlenswert.

Klimaschutz vernetzt

Andererseits dient die , Aktive Einbindung von Bautrdagern/Wohnbaugesellschaften” (W5) sowie ,,Ener-
gieeffizienz-Netzwerken/Runden Tischen (auch kommuneniibergreifend)” (W4) fir Unternehmen,
einer zielgruppenorientierten Ansprache der Akteure im Landkreis. Im Rahmen der Kommunikation
erscheint es sinnvoll, die regionalen Unternehmen mit Anreizen und liberzeugenden Wertsteigerungs-
aspekten zu Uberzeugen. Sofern KlimaschutzmalRnahmen von den Unternehmen als profitabel
angesehen und Unternehmen langfristig daran beteiligt werden, werden diese aktiv zum Klimaschutz
beitragen. Der Unternehmensstandort ist mit rentablen Klimaschutz- und KlimaanpassungsmafRnah-
men gesichert. Durch die Vernetzung konnen Informationen und Projekte mit den relevanten Akteuren
ausgetauscht und Forderoptionen dargestellt werden. Der Klimaschutzmanager auf Landkreisebene
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konnte diese Netzwerktische anstoRen, viele Akteure sind in diesem Bereich schon aktiv, langfristig
konnte daraus ein ,Selbstlaufer” werden, der den Landkreis selbst nichts kostet.

Die Vernetzung sollte, wenn moglich, auch kommunentbergreifend stattfinden, um den Erfahrungs-
austausch zu starken und ein gemeinsames Verstandnis der Klimaschutzziele zu etablieren.
MaRnahmen hierfiir sind insbesondere ,Partnerschaften und Allianzen” (U12) mit den Verwaltungs-
spitzen sowie ,Landkreisweite Netzwerke/Fortbildung zu Themen Energie und Umwelt” (U5). Die
Fortbildungsangebote stellen einen zusatzlichen Qualifizierungsbaustein dar und kénnen nach Fach-
bereichen zielgruppengerichtet durchgefiihrt werden. Vorstellbar waren Weiterbildungen fir
Verwaltungsmitarbeiter sowie spezielle Informations- und Fortbildungsmoglichkeiten fir Handwerker
und Hausmeister.

Klimaschutz schafft Anreize

Um klimaschiitzendes Verhalten zu initiieren und bewirken, miissen nicht nur Wissensliicken durch
Informationsangebote wie etwa durch die ,Jihrliche Klimakonferenz“ (U8) oder , Offentliche Aus-
tauschplattform auf Landkreisebene- Best-Practice” (U6) geschlossen werden. Vielmehr sind solche
MafRnahmen wirkungsvoll, die unmittelbar das gewlinschte Verhalten unterstitzen und erleichtern.
So bieten etwa ,,Mitarbeiterinnen einbinden - Information, Energietipps, Ideenwettbewerb” (V12) und
das Aufzeigen von Best-Practice Beispielen ,,Modellquartiere” (U3) wichtige HandlungsanstoRe. Finan-
zielle Anreize in Form von Gewinnen oder Preisgeldern wie beim ,Klimaschutzpreis des Landkreises”
(U11), ,Energiesparwettbewerb der Kommunen“ (N2) oder ,Oldies-Contest” (N3) binden die Biirger
zudem aktiv ein. Eine landkreistbergreifende Aktion wie ,StralRe frei fiir nachhaltige Mobilitat” (M18)
konnte Anreize zum Umstieg auf Bus, Bahn oder Fahrrad schaffen. Durch die aktive Teilnahme der
Blrger im Landkreis konnte sich eine gewisse Eigendynamik entwickeln.

Das Aufzeigen von Zuschiissen im Rahmen von Forderprogrammen wie dem ,,Férderkompass Gewebe,
Handel, Dienstleistung, Industrie” (W8) unterstltzt zusatzlich. Der kontinuierliche Informationsaus-
tausch und Angebote wie die ,Nachhaltigkeitscard” (N9) oder ,,Energiesparkompass/Energiesparbuch”
(N1) far Blrger fiihren zu einer positiven Wahrnehmung in und der Region.

Klimaschutz bildet und informiert

Instrumente der Offentlichkeitsarbeit wirken sich durch Informations- und Beratungsangebote auf die
Bewusstseinsbildung aus. Die Integration der ,Umweltbildung als verbindliches Thema in Kindergar-
ten/Schule und Ausbildung” (N4) in Kombination mit ,Energieprojekten an Schulen” (N5) fir die
praktische Auseinandersetzung verankert das Thema im Schulalltag. Darliber hinaus sind weitere Bil-
dungsangebote wie , Energie-und Umweltthemen an der VHS” (N6) empfehlenswert. Vielfach liegen
bereits Konzepte fir unterschiedliche Altersklassen vor, die der Klimaschutzmanager nutzen kann.

Durch Beratungsangebote fir unterschiedliche Zielgruppen wie bspw. Unternehmen , Energiebera-
tungsangebote fur kleine und Mittlere Unternehmen/KMU“ (W1) oder Hausbesitzer ,Steigerung der
Sanierungsrate bei privaten Gebduden durch verschiedene Manahmen (Information, Beratung...)”
(P4) kdnnen Hemmnisse abgebaut und ein offener Dialog initiiert werden. Auch hier kénnen Akteure
aus der Praxis eingebunden werden, z.B. die Ludwigsburger Energieagentur und die Mitglieder des
Energetikom e.V. Im ,,Mobilitdats Compass” (M17) auf den Internetseiten des Landkreises und der ein-
zelnen Kommunen sowie in Form von Broschiiren kdnnten Hinweise und Informationen zu
umweltvertraglichem Mobilitatsverhalten und Handlungsoptionen aufgefiihrt werden, um deutlich zu
machen, wie jeder einzelne sein Mobilitatsverhalten mit einfachen Schritten verandern kann.

Klimaschutz veranschaulichen

Klimaschutz ist ein abstraktes Thema, das durch Instrumente wie das 3-D-GIS-Modell fiir die Birger
begreifbar veranschaulicht und interessant gemacht werden kann. Der Landkreis und die regionale
Energieagentur (Ludwigsburger Energieagentur/LEA) kbnnen die ,Nutzung GIS fur Stadtentwicklung

www.dreso.com Seite 119



Landkreis Ludwigsburg - f
Integriertes Klimaschutzkonzept m, LANDKREIS LUDWIGSBURG
Abschlussbericht Band 1

und Beratung” (V5) einsetzen. ,Klimaschutz zum Anfassen” sozusagen, mit dem gebaudescharf das
Potenzial von Photovoltaik (PV) und Solarthermie aufgezeigt werden kann. Dies wirkt sich positiv auf
die ,,Nutzung von Potenzial PV“ (E5) und die ,,Nutzung des Potenzials von Solarthermie” (E6) aus. Der
,Aufbau eines Fernwarmekatasters” (E2) wirkt sich ebenfalls auf diese Ebene aus und konnte ggf. in
das 3-D-GIS-Modell integriert werden, um eine ganzheitliche Betrachtung des Stadtbildes und der vor-
handenen Potenziale sicherzustellen.

10.3.2 MaRBnahmen ,Offentlichkeitsarbeit/Beratung/Beteiligung”

Das Konzept zur , Offentlichkeitsarbeit/Beratung/Beteiligung” fithrt weitere MaRnahmen zur 6ffent-
lich wirksamen Kommunikation auf. Die MaBnahmen stellen die Bausteine des Konzeptes dar und
sollen in der Umsetzungsphase angewandt werden. Durch die Kommunikation und aktive Beteiligung
von Akteuren und Biirgern wahrend der Umsetzung wird die nachhaltige Wirkung des partizipativen
Prozesses gesteigert. Das Konzept zur ,Offentlichkeitsarbeit/Beratung/Beteiligung” stellt die ,Klam-
mer“ dar, die den MaRRnahmen des Klimaschutzkonzeptes einen Rahmen geben sollen.

»Tue Gutes und berichte dariiber!”

Zum Landkreis Ludwigsburg gehoren insgesamt 39 Kommunen, davon sind 34 im Landkreis Klima-
schutzkonzept beteiligt, die Gbrigen finf Kommunen haben bereits ein eigenes Klimaschutzkonzept
bzw. erstellen dieses gerade. Somit engagiert sich der gesamte Landkreis um Klimaschutz. Dem Land-
kreis kommt daher als Vorreiter in Sachen Klimaschutz eine ganz besondere Rolle zu, die es zu
berilcksichtigen gilt. Durch Koordinations- und Netzwerkarbeit konnen klimarelevante Projekte und
Vorhaben zentral kommuniziert werden. Die koordinierende Rolle des Landkreises bildet sich bspw. in
der Kommunikation von Ergebnissen und Erfolgsgeschichten ab, die in einem ,Jahrlichen Bericht des
Landkreises zum Stand der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts (OB1)”“ zusammengetragen werden.
Hierbei ist es empfehlenswert die Klimaschutzaktivitaten der Kommunen zu biindeln. Dies bildet die
Grundlage zur Evaluation des Klimaschutzfortschritts. Nach dem Motto ,,gemeinsam stark” prasentie-
ren sich der Landkreis und die beteiligten Kommunen so als Einheit, die die gleichen Klimaschutzziele
verfolgen. Eine transparente Fortschrittsbeschreibung ist zudem gewahrleistet.

Ziel ist es, die Klimaschutzbeitrdge der einzelnen MalRnahmen zu verdeutlichen. Eine weitere Moglich-
keit ware es, an allen Standorten von MaBnahmen Hinweistafeln aufzustellen, die den Beitrag zum
Klimaschutz darstellen.

Die Offentlichkeitsarbeit unterstiitzt konkrete MaRBnahmen des Klimaschutzkonzeptes, insbesondere
durch die begleitende Berichterstattung und die gezielten Informationen (iber die Ergebnisse von Pro-
jekten, ggf. auch im Rahmen von Veranstaltungen. So konnen in ,jahrliche zielgruppen- und
themenspezifische Kampagnen/Aktionstage auf Landkreisebene (OB3)“ vom Landkreis initiiert, unter-
schiedliche Handlungsfelder des Klimaschutzkonzeptes (siehe MalBnahmenkatalog) thematisiert
werden. Alternativ kann sich der Landkreis auch an bestehende Kampagnen des Landes oder Bundes
andocken. [77] Um ein hoheres Bewusstsein zu schaffen, kénnen die Kampagnen und Aktionstage
durch Hinweise auf weitere Beratungs-und Handlungsmaglichkeiten erganzt werden, wie bspw. ,For-
derkompass fiir private Haushalte/Abbau von Sprachbarrieren (OB6)“

Dachmarke Klimaschutz — Wiedererkennungswert und Regionalmarketing

Um die Zusammenhange zwischen Einzelmallnahmen zu unterstiitzen sowie die Kooperationen und
Zuarbeit mit den Kommunen im Landkreis zu verstarken, ist eine klare Positionierung bzw. ein Votum
des Landkreises zu ihren Klimaschutzzielen ratsam. Eine Dachmarke kann dies verdeutlichen. Bereits
bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurde das Logo , Klimaschutz — vor Ort“ entwickelt, das
im Zuge der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes eingesetzt werden sollte. Gerade wenn unter-
schiedliche Medien wie z.B. regionale Zeitungen, Pressestellen der einzelnen Kommunen usw. genutzt
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werden, kann durch das Logo und ein Corporate Design (Cl) fir Klimaschutz ein Wiedererkennungs-
wert geschaffen werden und die Einzelaktivitaten werden in einen Gesamtzusammenhang gestellt.
Die durchgefiihrte Offentlichkeitsarbeit der AVL, die bereits mit regelmaRigen Kampagnen, Print-
medien und Werbeblogs wirbt, konnte durch das Cl Klimaschutz erganzt werden. Dadurch wird eine
Stellungnahme der AVL zum Klimaschutz hervorgehoben. Eine 6ffentliche Stellungnahme wie bspw.
»die AVL unterstiitz den Klimaschutz vor-Ort” oder , Klimaschutz vor-Ort in Kooperation mit der AVL”
wadre denkbar.

Fir die projektibergreifende Kommunikation wird empfohlen, das bereits erstellte Logo und ClI als
Klimaschutzdachmarke einerseits auf der Internetseite des Landratsamts im Zuge der Empfehlung ,,Kli-
maschutz und Energie auf Landkreiswebseite darzustellen (OB 4)“, zu integrieren und andererseits als
Regionalmarketing einzusetzen. Denn Klimaschutz tragt, u.a. durch die Einbindung regionaler Akteure,
der Nutzung von dezentraler Energiegewinnung und durch die Schaffung neuer Dienstleistungsange-
bote zur regionalen Wertschopfung bei. Eine Bewerbung und Bekennung zum Klimaschutz und
Berichterstattung zu dem Thema wirkt sich positiv auf die Wahrnehmung der Region aus.

Unter der Dachmarke kénnen unterschiedliche Aktivitdten und Angebote gefiihrt werden. Beispiels-
weise ,Kulturangebote zum Thema Energie, Klima und Nachhaltigkeit (OB 5)“ oder die
,Klimaschutzapp (OB9)“, die auf der eigenen Homepage beworben wird. Damit die Wertschépfung in
der Region Uberschlagig durch alle interessierte Akteure beziffert werden kann, konnten Online-Tools
wie der ,,Regionale Wertschopfungsrechner flr erneuerbare Energien Anlagen [78]“ ebenfalls in die
Webseite integriert werden.

Damit alle Biirger im Landkreis das Beratungsangebot der Ludwigsburger Energieagentur zum Thema
Energieeinsparung und —Effizienz im privaten Haushalt wahrnehmen und nutzen kénnen, ist eine er-
hohte Bewerbung des Angebots sinnvoll, ebenfalls die Ausdehnung der Beratung auf ,Sozialer
Klimaschutz/Beratung einkommensschwacher Haushalte/Ausbildung Energiesparhelfer (OB7)“

Auf bestehende Offentlichkeitsarbeit aufbauen und Synergien nutzen

Ein kostengiinstiges Medium fiir die Offentlichkeitsarbeit mit groBer Reichweite stellt die Internetseite
des Landkreises dar, die Informationen rund um die Klimaschutzaktivitaten und dariber hinaus bereit-
halt. Der Landkreis berichtet bereits seit der Konzepterstellung Uber den Prozess und die
Beteiligungsmoglichkeiten auf der Internetseite des Landkreises. Bisher ist der Bereich ,Klimaschutz”
auf der Homepage des Landkreises nur schwer zu finden und kdnnte auf einer anderen Ebene darge-
stellt werden. ,,Klimaschutz und Energie auf Landkreiswebseite darstellen (OB 4)“ hat den Vorteil einer
Blindelung der Klimaschutzaktivitaten in einem leicht zuganglichen Medium. Dort kdnnen auch allge-
meine Informationen fir interessierte Birger anzufinden sein. Der ,jahrliche Bericht des Landkreises
zum Stand der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts (OB 1)“ wird hier veréffentlicht. Die Einbindung
der regionalen Presse sollte weiter ausgebaut werden.

Anknipfend an die Biirger- und Akteurs- Workshops, die bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes
durchgefiihrt worden sind, kdnnen , Energie-Arbeitskreise vor Ort eingerichtet, Beteiligung der Biirge-
rinnen und Expertinnen vor Ort (OB2)“ ein Netzwerk engagierter Biirger und Akteure angestoRen und
aufgebaut werden

Zur Erganzung von Birgerinformationen konnte ein ,Informationspaket fiir Neublirger, Blirgerpakt
zum Einstieg (OB 8)“ durch den Landkreis vorbereitet werden, bspw. in Form eines kleinen Katalogs
mit regionalen Herstellern oder einem Infoblatt zu den laufenden Klimaschutzaktivitaten und -veran-
staltungen. Diese kénnen als Vorlage fiir die beteiligten Kommunen genutzt und zur Beilage an
Neubirger versendet werden.
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Prasenz des Landkreises auf (iberregionalem Parkett/Interkommunale Kooperationen

Vertreter des Landkreises (und seiner kreisangehorigen Kommunen) kénnten ihre Prasenz auf dem
Uberregionalen Parkett verstarken, um lokal wirksame Reputationseffekte fiir den Klimaschutz zu er-
zielen. Beispielsweise konnten

— aktive Beitrage im Rahmen von Fachveranstaltungen durchgefiihrt werden,

— die Mitwirkung in Gberortlichen Gremien und Zusammenschlissen (bspw. Klimablndnis, Allian-
zen) ebenso,

— die Ausrichtung medienwirksamer Aktivitaten im Kreisgebiet,

— die Teilnahme am european energy award (siehe auch im MaRnahmenkatalog: , Mit guten Beispiel
voran- eea Zertifizierung (V1)),

— sowie die erneute Teilnahme am Wettbewerb ,Leitstern Energieeffizienz” in 2016 kénnen dazu
beitragen.

10.4 Klimaschutzmanager als , Kimmerer” und Umsetzer

Zur Sicherung der Umsetzung der MaRnahmen und der begleitenden Offentlichkeitsarbeit des Klima-
schutzkonzeptes ist es vorteilhaft, eine entsprechende Koordination durch Schaffung einer eigenen
Personalstelle einzurichten. Die MaRnahmen der Offentlichkeitsarbeit dienen dabei als Leitfaden bzw.
Handlungsfeld flr das Klimaschutzmanagement, das als Kooperations-, Kommunikations- und Koordi-
nationsstelle fir die Klimaschutzaktivitaten und die Umsetzung der MalRnahmen im Landkreis agieren
kann. Bedingt durch den hohen zeitlichen Aufwand dieser Aufgaben ist es sinnvoll, einen Klimaschutz-
manager in Vollzeit einzustellen, sieche Empfehlung im MaRnahmenkatalog Klimaschutzmanager/In
(U1). Damit wird gleichzeitig eine Kontinuitat in der Ansprache erreicht. Unterstiitzt werden sollte die-
ser durch eine enge Zusammenarbeit mit der LEA.

Aus der Nationalen Klimaschutzinitiative erhalten Landkreise oder Kommunen fiir drei Jahre einen Zu-
schuss zur Einstellung eines Klimaschutzmanagers. Die Antragstellung kann jederzeit erfolgen, wenn
das Konzept beschlossen worden ist.

Antragsberechtigte Stellen fir Klimaschutzmanager sind die im Rahmen der Richtlinie zur Férderung
von Klimaschutzprojekten in sozialen, kulturellen und 6ffentlichen Einrichtungen eine Zuwendung er-
halten. Im Regelfall erfolgt die Forderung der Umsetzung der KlimaschutzmaBnahme durch einen nicht
rickzahlbaren Zuschuss in Hohe von bis zu 50 Prozent der zuwendungsfahigen Ausgaben, bei der Um-
setzung von Eilkonzepten fiir Industrie- und Gewerbegebiete von bis zu 30 Prozent, jedoch hdchstens
mit einer Zuwendung in Hohe von 200.000 Euro.

Zuwendungsfahige Leistungen der Klimaschutzmanager sind unter anderem:

— Aufgaben des Prozess- und Projektmanagements (z. B. Koordinierung und Initiierung der MalRnah-
men),

— fachliche Unterstltzung bei der Vorbereitung, Planung und Umsetzung einzelner Mallnahmen aus
dem um-zusetzenden Klimaschutzkonzept oder Teilkonzept,

— Untersuchung von Finanzierungsmoglichkeiten,

— Durchfiihrung (verwaltungs-)interner Informationsveranstaltungen und Schulungen,

— Koordinierung und ggf. Neugestaltung der amteriibergreifenden Zusammenarbeit zur Umsetzung
des Klimaschutzkonzepts (Moderation),

— Koordinierung der Erfassung und Auswertung von klimaschutzrelevanten Daten,

— methodische Beratung bei der Entwicklung konkreter Qualitatsziele, Klimaschutzstandards und
Leitlinien (z. B. Qualitatsstandards fiir die energetische Sanierung, Beschaffung),
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— Aktivitaten zur Vernetzung mit anderen klimaschutzaktiven Kommunen, Institutionen und Einrich-
tungen; diese umfassen u. a. die Teilnahme bzw. die Vorbereitung, Moderation und Nachbereitung
regionaler Netzwerk-treffen,

— Aufbau von Netzwerken und Beteiligung externer Akteure (z. B. Verbdnde) bei der Umsetzung von
KlimaschutzmaRnahmen,

— Weiterfihrung und Konkretisierung der bereits im Klimaschutz(teil)konzept angedachten Versteti-
gungsstrategie fir das Klimaschutzmanagement (Einbau bzw. Etablierung des Klimaschutz-
managements in die Organisationsstruktur der Verwaltung; Verankerung und Pflege als Quer-
schnittsthema in der Verwaltung etc.),

— inhaltliche Unterstiitzung bzw. Vorbereitung der Offentlichkeitsarbeit (z. B. Zulieferung von Tex-
ten) und Umsetzung des Konzepts fiir die Offentlichkeitsarbeit,

— Einfliihrung von EMAS.

Zusatzlich kénnen Mittel fir die MaBnahmen der Offentlichkeitsarbeit von maximal 10.000 Euro ge-
fordert werden. Das Klimaschutzmanagement ist darliber hinaus eine Voraussetzung fir die
Beantragung von Investivmittel fiir ausgewahlte KlimaschutzmalBnahmen die eine hohe Klimaschutz-
wirkung und Vorbildcharakter bieten [79] [80].

Zentrale Anderungen seit Januar 2015:

— die Schaffung einer Stelle fiir Klimaschutzmanagement ist auch fur das Teilkonzept ,Anpassung an
den Klimawandel” moglich,

— die ausgewahlte KlimaschutzmaRnahme soll eine Reduzierung der Treibhausgasemissionen von
mindestens 70 Prozent bewirken,

— die maximale Zuwendung fir die ausgewahlte KlimaschutzmalRnahme betragt 200.000 Euro,

— die Forderung von ausgewahlten Malinahmen zum Thema Elektromobilitat ist moglich.

Kernaufgaben des Klimaschutzmanagements sind das Vorantreiben der Umsetzung der MaBnahmen
des Integrierten Klimaschutzkonzepts, der Aufbau und die Nutzung eines Controlling-Instruments fur
die Erfolgsmessung (vgl. Kapitel Controlling) sowie die Umsetzung des Konzeptes zur Offentlichkeits-
arbeit. Der Klimaschutzmanager sollte als Impulsgeber gegeniliber den Kommunen und ihren Blirgern
und den ansassigen Unternehmen als Motivator und Aktivator auftreten.

Kommunikationsaufgaben des Klimamanagers, die eine effektive Verzahnung gewahrleisten sollen,
bendtigen entsprechende Ressourcen. Dazu sollten vorhandene Ressourcen (z.B. im Landratsamt) und
Kooperationen (z.B. mit der Ludwigsburger Energieagentur (LEA), mit dem regionalen Energiekompe-
tenzzentrum Energetikom e.V., zu Agenturen und anderen Pressestellen) genutzt und nach Bedarf
erganzt werden. Dabei ist die Rolle des Klimaschutzmanagements auf der Landkreisebene die Vernet-
zung und Koordination der Klimaschutzaktivitaten im Landkreis. Fiir diese Aufgaben sollte diese Stelle
mit entsprechenden Kompetenzen ausgestattet werden, andernfalls konnte der Stelleninhaber in eine
L,unmoglichkeitsfalle” geraten. Oder die Anforderungen an diese Stelle sollten auf das machbare redu-
ziert und an die Eingruppierung angepasst werden.

In den Kommunalsprechstunden wurde u.a. das Stimmungsbild in den Kommunen zur Einrichtung ei-
ner Stelle fiir das Klimaschutzmanagement ermittelt. 23 der 34 beteiligten Kommunen haben dieses
Angebot wahrgenommen. Davon erachteten 83 Prozent der Kommunen eine Stelle fir Klimaschutz-
management als sinnvoll. 22 Prozent der Befragten bevorzugten die Einrichtung bzw. Beantragung
einer eigenen Stelle, ebenfalls wiirden 22 Prozent aufgrund einer geringeren GemeindegrofRe zu Ko-
operationen im Gemeindeverbund tendieren und 30 Prozent wiirden gerne die seitens des Landkreises
geplante Stelle im Klimaschutzmanagement einbinden, 9 Prozent der Kommunen kénnen sich einen
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Klimaschutzmanager allgemein vorstellen oder befinden sich in Abstimmung dazu. 17 Prozent der teil-
genommenen Kommunen &duBerten sich nicht zu dem Thema, verneinten oder vertagten die
Entscheidung (Mehrfachnennungen waren nicht moglich).

B Eigener KSM

m kein Kommentar, eher nein
oder spéter

H Gemeindeverbund

LK

Vorstellbar, in Abstimmung

Abbildung 72: Ergebnisse der Kommunalsprechstunden: Stimmungsbild der Gemeinden zum Thema eines Klimaschutzmana-
gements
Quelle: eigene Darstellung

Die vielseitigen Aufgaben des Klimaschutzmanagements bedirfen im Rahmen des Integrierten Klima-
schutzkonzeptes fiir den Landkreis Ludwigsburg einer differenzierten Herangehensweise. Die kiinftige
Struktur und Aufteilung des Klimaschutzmanagements im Landkreis wurde daher beispielhalft im An-
hang 5 dargestellt. Insgesamt werden die Ergebnisse der Kommunalsprechstunden und Aussagen liber
die Verortung des Klimaschutzmanagement in der Graphik veranschaulicht.

Da die Aufgaben des Klimaschutzmanagement (KSM) auf Landkreis- und Gemeindeebene unterschied-
liche Schwerpunkte aufzeigen, wurde im Rahmen des Konzeptes eine Vorlage fir eine Stellen-
ausschreibung auf Landkreisebene angefertigt. Dabei wurden die Pflichtaufgaben des Klimaschutzma-
nagers insbesondere in folgenden Punkten gesehen:

— Strategieentwicklung und konzeptionelle Tatigkeiten im Fachbereich Klimaschutzmanagement,

— Fordertechnische Abwicklung "Klimaschutzmanager" (Projektcontrolling), Projektmanagement
fir Klimaschutzprojekte (MalBnahmen) entsprechend den Zielstellungen des Klimaschutzkonzep-
tes,

— Vernetzung von klimaschutzrelevanten Aktivitaten, Projekten, und Akteuren, Einbindung der Kli-
maschutzmanager der Kommunen im Landkreis, Netzwerkmanagement, Gremienarbeit,

— Fortschreibung CO,.und Energiebilanz des gesamten Landkreises (Controlling) unter Zuarbeit der
beteiligten Kommunen; Pflege, Erweiterung und Aktualisierung der Datenbank,

— Energiemanagement eigener Liegenschaften (Ergebnis-Controlling),

— Uberblick liber Férderprogramme und Ansprechpartner fiir Férderung, Verteilung an Klimaschutz-
manager der Kommunen,

— Offentlichkeitsarbeit & Fachinformation/Marketing (Prasentation, Fachlicher Input fiir Pressemit-
teilungen, Erstellung von Info-Material, Vorlagen mit Dachmarke Klimaschutz zur Verwendung
auch in den beteiligten Kommunen),

— Veranstaltungsmanagement, ggf. in Kooperation mit Klimaschutzmanagern der Kommunen (Ener-
gietage und —messen, Informationsveranstaltungen fir Privatpersonen oder Unternehmen).
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Fir die Gemeindeebene wurden die Aufgaben nach dem Bausteinprinzip erstellt, so dass sie auf die
individuellen Bediirfnisse der Kommunen angepasst werden kann. Eine Auswahl des Schwerpunktthe-
mas sollten die Kommunen festlegen. Auf Kommunenebene wie beim Landkreis hat der Klimaschutz-
manager die Aufgabe der Umsetzung des Controlling-Instruments inne. Es ist notwendig, den beteilig-
ten Kommunen zu verdeutlichen, dass der Klimaschutzmanager des Landkreises kein nennenswertes
Zeitbudget hat, um in der einzelnen Kommune tatig zu werden.

Legitimation des Klimaschutzmanagements

Diese Stelle sollte mit ausreichenden Kompetenzen ausgestattet werden, um die Aufgaben des Klima-
schutzmanagements als Querschnittsaufgabe erfolgreich wahrnehmen und durchsetzen zu kénnen.
Wichtig ist in dem Zusammenhang die Legitimation der Stelle durch die Politik (Landkreis, Stadte, Ge-
meinden), die verwaltungsinterne Position der Stelle und ein Vertretungsmandat fiir den Landkreis in
Klimaschutzfragen (nach innen und nach auRen) sowie die Vernetzung mit regionalen Akteuren (z.B.
der Ludwigsburger Energieagentur (LEA) und Energetikom e.V.). Um eine Grundlage fiir kommunales
Handeln zu schaffen, ist ein verbindlicher politscher Beschluss Voraussetzung fiir die Umsetzung von
Klimaschutzzielen und MaRnahmen. In Bezug auf Klimaschutzziele kdnnen Kriterien in Richtlinien fur
verwaltungsinternes Handeln einflieBen. Beschliisse konnen die politisch-strategische Funktion eines
Leitbildes fir das kommunale Handeln tGbernehmen. Es ist demzufolge empfehlenswert gleichzeitig
mehrere Beschlisse fiir ausgewdhlte MaRnahmen bei Abschluss des Konzeptes vorzunehmen.

Fazit 10

Eine kontinuierliche und aktive Offentlichkeitsarbeit ist ein wichtiger Baustein zur erfolgreichen Um-
setzung der KlimaschutzmalRnahmen. Die Einstellung eines Klimaschutzmanagers auf Landkreis-
ebene ist ein erster wichtiger Schritt. Er ist dafiir verantwortlich, mit den weiteren Beteiligten in den
einzelnen Kommunen vor Ort auf eine intensive Offentlichkeitsarbeit hinzuwirken.
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13.1 Anhang 1 - Kennzahlen Strom
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13.2 Anhang 2 - CO,-Emissionsfaktoren
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Anhang 4 - Sanierungsszenarien

Modernisierungs-Szenarien in SimStadt

Es gibt zwei Modernisierungs-Szenarien fir die Gebdude, welche aus den Publikationen des IWU von

2011 und 2003 stammen. Das Isolationsmaterial und die Materialstarke der beiden Szenarien sind

unterschiedlich, Tabelle 1 zeigt die Unterschiede der verschiedenen Gebdudeelemente auf.

Tabelle 1: Energieeffizienz-Niveaus der Modernisierungs-Szenarien

Sparren-Zwischenraum),
12 cm

* GMH_G, GMH_H, HH_E, HH_F,
HH_G haben kein Steildach, sondern
Flachdach

Bauteil Energieeffizienz- Niveau 1 Energieeffizienz- Niveau 2
,konventionell” »Zukunftsweisend”
Dach Mineralwolle + Holzbalken (im Mineralwolle + Holzbalken (im

Sparren-Zwischenraum), 12cm

Und
Glaswolle (zusatzliche Dammlage),
18cm

Oberste Geschossdecke

1) Mineralwolle + Holzbalken, 12 cm
2) Wiarmedammung (EPS?), 12 cm

* 1) EFH_A bis EFH_E
2) restliche Typen

Mineralwolle + Holzbalken, 30 cm
Oder
Warmedammung (EPS) 30 cm

AuBBenwand

Dammung (EPS 035), 12 cm

*EFH_A und RH_B: Innenddmmung
(EPS 035), 8 cm

** EFH_D:

Kernddmmung, 6cm

Dammung (EPS 035), 24 cm

FuBboden

Dammung (EPS 035), 8 cm

*EFH_A:
Dammung (EPS 035), 6 cm

Dammung (EPS 035), 12 cm

Fenster

Einbau von Fenstern mit 2-Scheiben-
Warmeschutz-Verglasung

* FUr alte Gebaude der Klasse A und
B wird die historische Ansicht genutzt
(Teilungen)

Einbau von Fenstern mit 3-Scheiben-
Warmeschutz- Verglasung und
gedammtem Rahmen

* Fiir alte Gebaude der Klasse A und
B wird die historische Ansicht genutzt
(Teilungen)

! Expandiertes Polystyrol
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Landkreis Ludwigsburg -
Integriertes Klimaschutzkonzept ﬁ)

. LANDKREIS LUDWIGSBURG
Abschlussbericht Band 1

Generell sind die Materialstarke und die Art des Isolationsmaterials bei den verschiedenen
Gebdudetypen die gleichen. Davon ausgenommen sind vor 1859 gebaute Einfamilienhduser und
zwischen 1860 und 1918 gebaute Reihenhduser (Innendammung wird empfohlen). AuBerdem ist das

EFH_D mit zweischaligem Mauerwerk ausgenommen.

Die Modernisierung der obersten Geschossdecke von Gebauden mit Satteldach wird in IWU 2011 nicht
explizit definiert. In SimStadt werden, in Anlehnung an IWU 2003, diese Gebaude sowohl in der
Dachschrage, als auch der obersten Geschossdecke gedammt. Die dafiir angesetzten Werte fir
Materialstarken und Materialart stammen aus der IwWu 2011.
Die Gebaudetypen bendtigen alle eine Sanierung des Daches und der obersten Geschossdecke, mit
Ausnahme von zwischen 1979 und 1994 gebauten groRen Mehrfamilienhdusern sowie zwischen 1958

und 1983 gebauten Hochhdusern, die ein Flachdach haben.

Akronym

Die Gebaudetyp Klassifizierung entspricht der Tabula Klassifizierung.

EFH Einfamilienhaus
RH Reihenhaus

MFH Mehrfamilienhaus
GMH groRes Mehrfamilienhaus
HH Hochhaus

Klasse Jahr

A < 1859

B 1860 - 1918

C 1919 - 1948

D 1949 - 1957

E 1958 - 1968

F 1969 - 1978

G 1979 - 1983

H 1984 - 1994

I 1958 - 1968

J > 2002
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Anhang 5 — Aufteilung Klimaschutzmanager der Gemeinden im Landkreis LB nach GVV / VVG
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Anhang 6 — Rahmenterminplan der MaBnahmen
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